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BBenenue

Hacrosmue TeXHU4YeCKHe YCIOBUS PACIPOCTPAHSIIOTCS Ha HAPYKHOE TOJUITHUIICHOBOE
MOKPBITHE TPYO:

— guamerpoMm 110 1220 MM BKJIIOYMTEIBHO, MPEIHA3HAYEHHBIX IUIsI CTPOUTEILCTBA,
PEKOHCTPYKLHUH, KalUTAJIbHOTO PEMOHTAa OOBEKTOB MAaruCTpalbHbIX HE(TENPOBOIOB,
He(TEPOAYKTONIPOBOIOB MOA3EMHOM U MTOABOJHON MPOKJIAIKH;

— guametrpoMm a0 1420 MM BKJIIOUMTEIBHO, MPUMEHSEMBIX ISl 3alIUTHBIX KOXKYXOB
IpU CTPOUTEIHCTBE MEPEXOJ0B HEPTENPOBOJAOB U HEPTEHPOAYKTOIPOBOAOB Uepe3

C€CTCCTBCHHBIC N UCKYCCTBCHHBIC ITPETpaibl.

Hapy>xHoe monu3THIIeHOBOE MOKPBHITHE JIOJKHO OBITh HAHECEHO Ha TPYOBI B YCIOBHUAX
00O "Uzonsiuuonubii TpyOHBIN 3aBoa" B COOTBETCTBHM C HACTOSIIIUMHU TEXHUYECKUMU
YCIIOBUSIMU IO YTBEPXKIACHHBIM B YCTAaHOBJIEHHOM 3aBOJIOM TMOPSAJKE TEXHOJOTUYECKUM
UHCTPYKLIHSM.

Hacrosimue TexHuueckue ycloBHs pa3paboTaHbl B COOTBETCTBUM C TpeOOBAaHUSAMU
OTT-25.220.01-KTH-212-10 u CTT-23.040.00-KTH-095-11.

B 3aBHCHMOCTH OT KOHCTPYKILIHMI MOKPHITUN, HA3HAUEHHUS], TUAMETPOB TPYOOIPOBOIOB,
JOMYCTUMBIX TEMIIEPAaTypPHBIX YCIOBUW CTPOUTEIBCTBA M OSKCIUIyaTallUM HApyKHOE
MOJIMATUIIEHOBOE TOKPBITUE TPYO MOXKET ObITh BBIIIOJIHEHO MO OJHOMY M3 MATH THIIOB
corziacHo Tabauue 1.

Tabnuua 1 — Knaccudukauys noim3TUIEHOBBIX MOKPBITHIA
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Oxonuanue mabauywl 1

HaumenoBanue Tun noKpeITHS
11apaMerpa Tum 1 Tum 2 Tun 3 Tum 4
Jo 1220
BKJIIOY. — JUISI TMHEHHOM
Huamerp Tpyo, MM I[Binl}iio H}giﬂl}zio I[Binl}iio 4acTH TPyOOIPOBOIOB;
’ ’ ’ 1o 1420 Bxmaro4. — mist
KOXYXOB
Temmnepatypa
OKpYKaroller CPeIbl:
— pu
TPAHCIIOPTUPO-

BaHWH, IPOBEICHUH
CTPOTEIEHO-MOHTaXK-
HbBIX U YKJIaJ0YHBIX
pabor;

— IIpH XpaHECHUH
TpYO C MOKPBITHEM

ot muHyc 45 °C
Jo moc 50 °C

ot munyc 50 °C
1o roc 50 °C

oT muHyc 45 °C
Jo moc 50 °C

ot munyc 50 °C
1o roc 50 °C

ot munyc 50 °C
zo wiroc 50 °C

oT Munyc 60 °C
1o wroc 50 °C

ot munyc 45 °C
Jo moc 50 °C

ot munyc 50 °C
1o roc 50 °C

3K€§rH:T€13T£E; 6| OTMHHYC 20 °C ot munyc 20 °C ot munyc 40 °C oT munyc 20 °C
4 H* Py 1o witoc 60 °C 1o witoc 80 °C 1o witoc 60 °C 1o witoc 60 °C
HOKPBITHEM

* 3a TeMneparypy dKCIDTyaTallly IPUHIMAIOT TEMIIEPaTypy TPAHCIOPTHPYEMOTO IO TPYOOIIPOBOAY IPOTyKTa

[TokpbiTHEe HAHOCAT Ha CTajbHbIE TPYyObl, M3roToBIACHHbIE MO 1.4.1 HacToAmUX
TEXHUYECKUX YCJIOBUM, HA TEXHOJOTMYECKUX JIMHUAX HAHECEHUs IOKPBITHS IO
pa3pabOTaHHOM U YTBEPKIACHHON B YCTAHOBJICHHOM 3aBOJIOM IMOPSAKE TEXHOJOTHMYECKOMH

llodn. u dama

UHCTPYKIIHH.

Ipumep 3anucu npodykyuu 6 opy2ux 0OKymenmax u (uiu) npu 3akaze:

Tpy0Oa cTayibHasg 3JIEKTpOCBapHasi NMPSIMOLIOBHAs HAPYKHBIM auameTpoM 1220 MM c
TOJIIIMHON CTeHKU 27 MM, kiacca npouHoctd K60, TpeTbero ypoBHs KauecTBa, Ha JIaBIICHUE

10,5 MIlIa, npenHa3HaueHHasi AJsi CTPOUTENHCTBA MOJBOJHOIO IMEpPEXoAa MarucTpalbHOTO
He(TenpoBoa, U3TOTOBJICHHAS 0 TeXHUYecKuM ycioBusM TY 1381-012-47966425-2011, ¢

WHe. Ne dy6r.

o

B3am. uHs.

llodn. u dama

27 30.09.2011

UHa. Ne rnoon.

TPEXCIOWHBIM MOJIUITHIEHOBBIM IMOKPBITUEM clielUaIbHOro ucnoiaHeHus (Tum 4):

Tpy6a 1220%27, K60-3, Ppa6. > 9.8 Mlla, IIIT TY 1381-012-47966425-2011

Tun 4 TY 1390-004-86695843-2011
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llodn. u dama

WHe. Ne dy6r.

o

B3am. uHs.

llodn. u dama

27 30.09.2011

UHa. Ne rnoon.

1 Texunuyeckue TpeOGOBaAHUA

1.1 OcHoBHBIE TapaMeTphl U XapaKTEPUCTUKH

1.1.1 HapyxHOo€ MNOJIMATUIIEHOBOE MOKpBITUE TPYO (Hajnee Mo TEKCTy — IOKPBITHE)
JOJDKHO oTBevaTh TpeboBanusm OTT-25.220.01-KTH-212-10, CTT-23.040.00-KTH-095-11
Y HACTOSLIUX TEXHUYECKUX yCIIOBUH.

1.2 TpeGoBaHUS K MOATOTOBKE MOBEPXHOCTH TpyO mepen
HAaHECEHUEM MOKPBITUS

1.2.1 Ilepen npoBeaeHrneM abpa3uMBHON OUYMCTKU Hapy»KHas MOBEPXHOCTh TPYO JODKHA
OBITh CyXOH, CBOOOJHOW OT 3arpsi3HEHUN (He(Th, )KMPOBBIE 3arpsi3HEHUS, KOHCEPBAHThI U
Ip.), CHIKAIOUIMX aJre3uio MOKPBITUS K cTanu. Temieparypa MOBEpPXHOCTH TpyO mepen
aOpa3MBHOW OYMCTKOM JIOJIKHA OBITH BBIIIE TOYKU POCHI OKPYXKAIOLIEH Cpellbl HE MEHEE YeM
Ha 3 °C. PekoMeH1yemas TemiepaTypa MoBepXHOCTH TpyO nepea ouncTkoi — oT miroc 40 °C
1o mwioc 70 °C.

1.2.2 HapyxHy10 MOBEPXHOCTh TPYO MOJBEPra0T abpa3uBHON OYMCTKE APOOEMETHBIM
criocoGoM. CTeneHb OYMCTKH JI0JDKHA ObITh He Hike Sa 2'/, mo 1SO 8501-1 wim crenenu 2
no 'OCT 9.402, a mepoxoBatocTh moBepxHocTu (Rz) — ot 40 g0 100 mxm o ISO 8503-1,
ISO 8503-2, ISO 8503-3, ISO 8503-4, ISO 8503-5.

1.2.3 Hapy)xHass TIOBEpXHOCTh TpyO TIOCJE€ OYMCTKH JOJKHA OBITh oOOecmblicHa |
COOTBETCTBOBATH 110 CTENEHM 3aIBUIEHHOCTH ATajoHaM He 0oliee 2 kiacca o ISO 8502-3.

1.2.4 Coneprxanue coJieil Ha Hapy>KHOM TTOBEPXHOCTH TPYyO Mociie abpa3uBHOW OYMCTKU
HE JOIDKHO ObITh Gonee 20 mr/m® mo ISO 8502-9. JlomycKaeTcsi ONpeaeisTh CONCPIKAHIE
CoJeli Ha HApY)XHOW TIOBEPXHOCTH TpyO TMociae aOpa3suBHOW OYHCTKHA HM3MEPHUTEISIMU
3arpsiI3HEHHOCTH COJISIMU C MCITOJIb30BAHMEM CIICIIMATIBHON TECTOBOW OyMard.

1.2.5 JledexThl MOBEPXHOCTH (BMSATHHBI, 3aJMPbI, PAKOBUHBI, PACCIOCHUS, BBICTYIIHI,
HaIUIaBJICHHBIE Kalld MeTajyla M IUTaKa), KOTOPBhIC CTAM BHU3yalbHO Pa3IHYUMBI TOCTC
npobemeTHOW 00pabOTKH, YCTPaHSIOT NUTU(GOBKOW, HE BBIBOMASINEH TONIIUHY CTEHKH 3a
npeaenbHble  3HaueHWs. [lImupoBKYy TPOBOIAT COTJIACHO 3aBOJICKOM TEXHOJIOTUYECKOM
UHCTPYKIUH. [Ipr HEBO3MOXKHOCTH yCTpaHeHUS JeEeKTOB TPYObl OPaKylOT U HE HCIIONB3YIOT
JUTS. HAHECCHUST TIOKPBITHSL.

1.2.6 OTHOCHTENBHAS BIAXHOCTh BO3/AyXa Ha yYacTKe aOpa3sWBHOW OYMCTKH TPYO U
HaHECEHMsI TIOKPBITUSI JOJDKHA ObITh He Oosee 80 %. Bpemst Mex 1y npoBeleHMEeM OYMCTKU U
HA4aJOM HAaHECEHUs MTOKPBITHS JOJDKHO ObITh He OoJiee 2 u.

1.2.7 OunnieHHYI0 Hapy>XHYIO TOBEPXHOCTh TpyO TMOABEPraloT XpPOMATHUPOBAHUIO.
JlonyckaeTcsi HE MPOBOJUTH XPOMATUPOBAHUE WJIM MPOBOJUTH XUMUYECKYIO 0O0pabOTKy
HapY>XHOH MOBEPXHOCTH TPYO APYTMMH COCTaBaMH IPH YCJIOBUM oOecrieueHus: TpeOoBaHUMI
OTT-25.220.01-KTH-212-10, CTT-23.040.00-KTH-095-11 ®m HacTOAIIMX TEXHUUYECCKHUX
YCIOBUM. XHMHUECKYIO 00pabOTKy Hapy>KHOM MTOBEPXHOCTH TPYO MPOBOJAST B COOTBETCTBUU C
pEKOMEHJAIMSIMI U3TOTOBUTENST MaTepHualia Mo yTBEPXKICHHOW B YCTAaHOBJIEHHOM 3aBOJIOM
MOPSIIKE TEXHOJIOTUUECKON MHCTPYKITUH.
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1.2.8 Ilepen HaHeceHHEM TIOKPBITHS TeMIEpaTypa MOBEPXHOCTH TPyO OJDKHA
COOTBETCTBOBATh PEKOMEHIALIMAM U3rOTOBUTENEH MaTepUaoB U ObITh He Oosee mutroc 250 °C.

1.3 Texauueckue TpeOOBAaHUA K HOKPBITHIO

1.3.1 TlokpeITHE NOJKHO COCTOSITH W3 JABYX (@Ar€3MOHHBIN, MOJUAITUIICHOBBIA) WU
TpeX (TPyHTOBOYHBIN, aJATr€3MOHHBINA, MOJUATUICHOBBIN) CI0EB MOJUMEPHBIX MaTE€pHUAJOB,
MPOYHO CBA3AHHBIX MEXIY CO00M U 00pa3yIOIIKX eIMHOE 3AIIUTHOE TOKPHITHUE.

1.3.2 KoHCTpyKIIUsI TPEXCIOMHOr0 MOKPBITUS (JIsI TUIOB UCTOJHEHUS 1-4) nomxHa
BKJIIOYATh:

— TPYHTOBOYHBIA CJOM (CJIOM SMOKCHUIHOTO TIpaiiMepa) Ha OCHOBE MOPOIIKOBBIX
SMOKCHUJIHBIX KPAcOK TONIIKUHON He MeHee 100 MxM;

— aJAre3UOHHBIA cJIoMl (c/oil aare3uBa) HAa OCHOBE TEPMOIUIABKUX IOJMMEPHBIX
KOMITO3UIMH TOJIMHON He MeHee 150 MkM;

—  3alUTHBIN AKCTPYAUPOBAHHBIN MOJIU3TUIIEHOBBIN CIIou Ha OCHOBE
TEPMOCBETOCTAOMIM3UPOBAHHON TEPMOIUIABKON MOJIMATHICHOBOW KOMIO3ULIUU. TOoNIHuHA
MOJIMATUIIEHOBOTO CJIOSI  JIOJDKHA OBITh JOCTaTOYHOM Jjisi oOecnieyeHus TpeOoBaHUM
HACTOSAIIMNX TEXHUYECKUX YCIIOBHI.

1.3.3 O6mas TONMIIMHA MOKPHITUS B 3aBUCHUMOCTH OT MCIOJIHEHMS IOKPBITUS U
IMaMeTPoB TPyO JAODKHA COOTBETCTBOBATH 3HAUCHHSAM, YKA3aHHBIM B Tabnuie 2.

Tabnauma 2 — OO6mas TOMIMHA TOKPHITHS

llodn. u dama

OOGmas TONIIMHA TOKPBITHS, MM, HE MEHEe

HomuHanbeHBbI 1nameTp TpexcnoiiHOe MOKPBITHE

TpYyOBI, MM HopmanbHoe ucnosHenue CrenuanbHOE UCITOTHEHNE
Tun 1,2,3 Tun 4

Jo 273 MM BKJIIOY.; 2,0 2,2

Cabite 273 10 530 MM BKJTIOY. 2,2 2,5

Ot 530 10 820 MM BKJIIOY. 2,5 3,0

WHe. Ne dy6r.

Ca. 820 MM 3,0 3,5

I[IpumMeuanus:
1 JlomyckaeTcsi CHWKEHHE OOIIESH TOMIMHBI MOKPHITHS HaJl yCUIIGHUEM CBapHOTO 11Ba Ha 0,5 MMm.
2 Ilo TpeboBaHMIO 3aKa34MKa TOJIIMHA TOKPBITHS MOXKET OBITh yBEJIHYEeHA

o

B3am. uHs.

llodn. u dama

27 30.09.2011

UHa. Ne rnoon.

1.3.4 TlokpbITHE HAHOCST HAa MOJTOTOBJICHHYIO M HArpeTyl0 COrjacHo 1.2 HapyxkHYIO
MOBEPXHOCTh TPYO B COOTBETCTBHM C TEXHOJIOTMUYECKUMHU PEXKUMAMH, pa3pabOTaHHBIMU U
YTBEPKJIEHHBIMU B YCTAaHOBJIEHHOM 3aBOJIOM MOPSIIKE.

1.3.5 TlokpbITHHE AOKHO OBITH CIUIOUMIHBIM, 0€3 J1e(eKTOB U TMPOMYCKOB, HMETh
OJIHOPOJIHYIO TOBEPXHOCTh. JlOIycKaeTcs Halnyue HAIUIBIBOB WJIM JIOKAJIBHBIX YTOJIICHHUMN HE
Oornee 2 MM HaJ ypOBHEM OCHOBHOT'O TMOKPBHITHS M BOJHUCTOCTb MOKPBITHS, HE BBIBOASIIAS
TOJILIMHY MOKPBITHUS MEHEee 3HaUCHU, yKa3aHHBIX B Ta0uLe 2.

1.3.6 [Ipy HanmuuuM JIOKAJbHBIX HECKBO3HBIX J€()EKTOB MOKPBITUS M HA Y4YacTKax
KOHTPOJIA aAre3ud JOIYyCKAeTCsl HMX PEMOHT B COOTBETCTBUU C PEKOMEHIAUUAMU
MU3TOTOBUTENEH PEMOHTHBIX MAaTEPUAJIOB U TEXHOJIOTMYECKON TOKYMEHTAUMENd H3TOTOBUTEIS
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TpyO C TOKpPBITHEM (MHCTPYKIMH, TEXHOJIOTHYECKHE KapThl), pa3pabOTaHHON Ha OCHOBE
PJ1 1390-001.

1.3.7 Konmp! Tpy6 Ha ammae (120+£20) MM 0T TOpua TpyOBbl JOJKHBI OBITH CBOOOAHBI OT
NOKpbITHA. Kpast MOKpBITUS 10JIKHBI IMETh YIOJI CKOCa K IIOBEPXHOCTHU TpyObI He O6onee 30°.

1.3.8 Tlo TpeboBaHMIO 3aKa3uMKa TPYOHOW MPOAYKLIMH JOIMYCKAETCs YBEJINYEHHUE WU
yYMEHBIIIEHHE JUTMHBI CBOOOJHBIX OT MOKPBITHS KOHIIOB TPYyO, a Tak K€ HAaHECEeHHWE Ha HUX
KOHCEPBAIIMOHHOTO 3aIIUTHOTO OKPHITHS HA TIEPUO]] TPAHCTIOPTHPOBAHUS U XPAHECHUS.

1.3.9 Ha oumIeHHBIX KOHIAX TPyO MOMYCKaeTCsl HaJIW4YHE OCTaTKOB I'PYHTOBOYHOI'O
cinosi. Ha Ttopuax TpyO ocTaTKM TPyHTOBOYHOTO CIIOS HE JoIyckarorcs. Jlomyckaercs
ylaJeHue OCTAaTKOB I'PYHTOBOYHOIO CJIO Ha TOopLax TpyO 3auMCTKOM, ¢ obecredeHueM
BBITTOJIHEHUS TpeOOBaHUH K (acke, yKa3aHHBIX B HOPMAaTHBHOW JTOKYMEHTALIUU Ha TPYObI O6e3
HOKPBITHS.

1.3.10 CBoiicTBa MOKPBITUS JOJKHBI OTBEYATH TPEOOBAHUSIM TaOIHIIBI 3.

Ta6nuna 3 — TexHuueckue TpeOOBaHUS K TOKPHITHIO

3Ha4eHHUs IS HOKPBITUS
HanmeHoBaHue nmokasarens
Tum 1 Tum 2 Tum 3 Tumn 4
1 AusnexkTpuueckast CIUIOIIHOCTh, HE OTtcyTcTBUE MPOOOSI TOKPHITHUS P IICKTPUIECKOM
MEHee HanpspkeHuu SkB/mMm + 5 kB
2 TIpo4HOCTh MOKPBITHUS TP YIAPE,
o JI>k/MM TONIIMHBI, HE MEHEee, TPU
£ TeMImeparype:
o] or. *
N a) munyc (45+3) °C; — — 7 (8) —
IS 0) munyc (40£3) °C; 6 (8)* 6 (8)* - 8 (10)*
~ B) ruttoc (25+10) °C; 5(6)* 5(6)* 5(6)* 7(8)
r) mnoc (60+3)°C 3 (4)* 3 (4)* 3 (4)* 5(6)*
3 Anre3us nokpeitus, H/cM mmpunsl
L§' OTCJIOEHHOM IMOJIOCHI, HE MEHEE, IPU
© TeMIeparype UCIIbITaHU:
i a) mmoc (25+10) °C; 100 (150)* | 150 (200)* | 100 (150)* | 150 (200)*
< 6) mttoc (60£3) °C; 50 (75)* 75 (100)* 50 (75)* 50 (75)*
B) ruttoc (80+5) °C — 50 (75)* — —
%’_ 4 CHmxeHue aare3un MoKpsITUs, B %o
§§ OT UCXOJHOTO 3HAYCHUS, HEe OoJiee, mocie
s 1000 4 BbIIEpKKH B BOJE MPU
© .
Q TeMIiepaType:
a) mmoc (20+5) °C; 30 30 30 30
g 6) muttoc (60£3) °C; 33 33 33 33
gl S B) tutroc (80+3) °C — 50 — —
(@]
S| 2
3| 8
s |
S \g\
5[
2 o
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2 TY 1390-004-86695843-2011
& T100. 7

|M3M TTucr] Ne OOKYM. ,ﬁama




IIpooondcenue madauyvr 3

HaunmenoBanue nmokasareins

3HadyeHHS JJI1 TIOKPBITHA

Ty 1

Ty 2

Tun 3

Tun 4

5 TInomanas OTCIanBaHUsI HOKPBITHS
IIPY KaTOHOM MOJISAPU3ALUY, CMZ, HE
6onee, mocine 30 cyrok ucnbiTanuii B 3 %-
HoM pactBope NaCl mpu temneparype:

a) wmoc (20+5) °C;

0) mrtoc (60£3)°C;

B) mmtoc (80+3) °C

4,0
10,0

4,0
10,0
15,0

4,0
10,0

3,0
7,0

6 IlepexoqHOE CONPOTUBIIEHNE
nokpbITHs B 3 %-HoM pactBope NaCl, npu
Temmeparype mmoc (20£5) °C, Omxm?, He
MEHee

10'°

10'°

10'°

10'°

7 Y CTONYHUBOCTD MOKPBITUS K
TEPMOIMKINPOBAHUIO, KOJTUIECTBO
IIUKJIOB 0€3 OTCIauBaHUS U
pacTpeCKMBaHUS MMOKPHITHSI, HE MEHEE,
pu TeMIeparype:

a) ot muHyc (50£3) °C no mmoc (20+5) °C;

0) ot Munyc (60+3) °C no mmroc (2045) °C

10

10

10

10

llodn. u dama

8 CTOMKOCTb MOKPHITHS K TPOPE3AHUIO,
OCTAaTO4YHAasA TOJIIWMHA ITOKPBITUA HA
y4acTKe UCTIIBITAHUM, MM, HE MEHEe

1,5

9 IIpouHOCTh IpU pa3pbIBE
OTCJI0€HHOTr0 NoKphITHs, MIla, He MeHee,
P TeMIiepaType:

a) umoc (20+5) °C;

0) mrtoc (60+3)°C

12 (15)*
10 (12)*

12 (15)*
10 (12)*

12 (15)*
10 (12)*

18
15

WHe. Ne dy6r.

10 OTHOCHTENBHOE YAJIMHEHNE TTPU
pa3pbIBe OTCIOCHHOTO MOKPBITUS, Y0, HE
MeHee, IPU TeMIepaType UCTIbITAHUA:

a) munyc (45+3) °C;

0) munyc (40£3) °C;

B) ruttoc (20+5)°C

100
350

100
350

100

350

100
350

Bsam. uHs. Ne

llodn. u dama

11 TepMoCTaOMIBHOCTS:

a) U3MEHEHHUE TI0Ka3aTeNs TeKy4eCTH
pacIuiaBa noJMATHICHA, B % OT
HMCXOIHOIr'0 3HA4YEHHUs, HE OOJIee, IIOCIIE
BBIJICPKKH Ha Bo3ayxe B TeueHue 1000 u
npu Temmneparype mitoc (110+3) °C;

0) CHIDKEHHE TTOKa3aTes
OTHOCUTEIFHOTO yITMHEHUS TIPU Pa3phIBe
MOJIMATUIICHA, B % OT MCXOHOTO
3HauYeHMs, He OoJiee, MOCie BEICPIKKH Ha
Bo3ayxe B TeueHue 1000 9 npu
temrieparype 1ioc (11043)°C

25

25

20

20

25

25

25

25

UHa. Ne rnoon.
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Oxonuanue mabauyvt 3

3HaueHUS JJI TIOKPBITUA

HaunmenoBanue nmokasareis
Ty 1 Tun 2 Tun 3 Tun 4

12 CHmxkeHue nokasaress TeKy4eCcTu
paciuiaBa noJIMA3TUIICHA MOCTIE UCTIBITAHUI 20 20 20 20
Ha TprUOOCTONKOCTD, %, HE Ooee

13 CHMkeHHE OTHOCUTEIBHOTO
yAJIMHEeHUs nonudtuiieHa nocie 500 u
9KCIIOHUPOBAHUS B KaMepe
UCKYCCTBEHHOH CBETOIOIOJIbI U
WHTEHCUBHOCTH M3inydeHus 120 BT/MZ, %,
He Ootee

14 CToMKOCTh OJIMATHIIEHA K
PaCTPECKUBAHUIO IO HATIPSKEHUEM TIPU
temriepatype 1ioc (50+3) °C, 4,

HE MEHEee

15 ConportuneHue NOKpbITUS
BJIaBJIMBAHUIO (TICHETPAIHs ), MM, HE
Oosee, mpu TemrepaTypax UCIbITAaHUH

a) umoc (20+5) °C 0,2 0,15 0,2 0,15

6) rttoc (60+3)°C 0,3 0,2 0,3 0,2

B) ruttoc (80+3) °C — 0,4 — —

* B ckoOkax mpuBeIeHbI 3HAUCHUS 11 TpyO aumameTpoMm Oosee 820 mm, 6e3 ckoOok — s TpyO

30 30 30 30

1000 1000 1000 1000

llodn. u dama

auaMeTpom 110 820 MM BKIIFOUUTENEHO

1.4 TpeOGoBaHUS K ChIpbIO, MaTEpHUadaM, NOKYINHBIM HU3IEIUIM

1.4.1 TpeboBanus k Tpydoam

WHe. Ne dy6r.

1.4.1.1 TpyOs! cTanbHble OECIIOBHBIE M CBAPHBbIE HOMUHAJIBHBIM HAPY>KHBIM IHAMETPOM
10 1420 MM BKIIOUMTENIBHO JAOJKHBI COOTBETCTBOBATH TPEOOBAHMSAM TIOCYAApCTBEHHBIX
CTaHAAPTOB, TEXHUYECKUX YCIOBHU U IPYrol HOPMAaTUBHOM M TEXHUYECKOW TOKYMEHTAlWH,
YTBEPXKACHHOM B YCTAHOBJIICHHOM Ha 3aBOJIE MOPSJIKE.

o

B3am. uHs.

1.4.1.2 TpyOsl, npeaHa3HAUEHHBIEC AJIi HAHECEHUS MOKPBITUS U MOCTABKH HAa OOBEKTHI
OAO «AK «TpancHedTb», TOJDKHBI COOTBETCTBOBATH OOIIMM U CIIEIIHATHHBIM TEXHUYECKIM
tpeboBanmsiM OAO «AK «TpancHe@Tb» M OBITH M3TOTOBIICHBI MO TEXHHYECKUM YCIOBHUSM,
BiroueHHBIM B Peectp TY u IIMU OAO «AK «TpancHedTh».

llodn. u dama

27 30.09.2011

1.4.1.3 Jlo abOpa3uBHOW OYKWCTKH HApPYXHYK TOBEPXHOCTh TpPyO HE0OXO0IUMO
MO/IBEPTHYTh BU3yaJIbHOMY KOHTPOJIIO JIJISl BBISIBJICHUSI MOBEPXHOCTHBIX Je(EKTOB (3aauphl,
pacciioeHus, IJICHbI, OCTPhIE BBICTYIIbI, HAIIABJIEHHBIE KaIllId METajlsla U LUIaKa), a TaK e
JIpYTUx Ae(PEeKTOB, HEJOMYCTUMbIX HOPMATUBHON M TEXHUYECKOW TOKYMEHTAIMel Ha TpyObl
6e3 nokpeiTusa. OOHapykeHHbIe e(EeKThl CleIyeT YCTPAaHUTh MIITU(GOBKOW MO TEXHOJIOTHU

UHa. Ne rnoon.

003 Eqeuer

U3TOTOBUTENS TPYO, @ IPU HEBO3MOXKHOCTH UX YCTPaHEHHUs TPyObl OpPaKyIOT U HE MCIIOJIb3YIOT
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IJIA HAaHCCCHUSA ITOKPBITHA. ITocne YAAJICHUA ,Z[e(l)eKTOB OCTaro4Has TOJIIIKMHA CTCHKH Tp}/'6I>I
A0JDKHA YHOBJICTBOPATH TpC6OBaHI/I$IM HOpMaTI/IBHOﬁ WIN TEXHUYECKOU JAOKYMCHTAIlUN Ha

TPYOBI.

1.4.2 TpeboBaHus K NOJMMEPHBIM MaTepUaIaM MOKPBITHS

1.4.2.1 JIns nHaHeceHHUs MOKPBITUS NPUMEHSIOT MOJUMEpPHBbIE MaTepuabl (3MOKCHIHbIE
KpacKu — JUIsi TPYHTOBOYHOI'O CJIOSsl, TE€PMOIUIABKUE MOJHUMEPHBbIE KOMIIO3UIMU — JJIst
aJT€3MOHHOTO CJIOSl, KOMITO3UITUH TTOJIMATIIICHA C T0OaBKaMH TEPMO-CBETOCTAOMIH3aTOPOB —
JUISl HaHECEHHsI HApY>KHOTO 3alllUTHOTO CJosl), OOECHeuMBAIOIIUE TMOJyYeHHE MOKPHITHS,
cootBercTBytolero TpedboBanusam OTT-25.220.01-KTH-212-10, CTT-23.040.00-KTH-095-11

N HACTOAIIMX TCXHUYCCKUX YCHOBI/II)’I.

1.4.2.2 TlonumepHble MaTepHaibl MOKPBITUS IOJDKHBI COOTBETCTBOBATh TPEOOBAHUSIM,
YKa3aHHBIM B MIPUIIOKEHUU A.

1.4.2.3 CooTBeTcTBHE CBOMCTB NPUMEHSEMBIX JUIsl HAHECEHUS] MOKPBITHS MaTepualioB
TEXHUYECKUM TpeOOoBaHUAM (crenuduKanusiM) Ha TOCTaBKy JJOJDKHO TapaHTHPOBATHCS
U3rOTOBUTENIIMHU/TIOCTABLIMKAMHY MaTe€pHajoB, MOATBEPXKIAThCS CEPTU(PUKATHBIMU JaHHBIMU
Y JaHHBIMH BXOJJHOT'O KOHTPOJIs1, IPOBOJJMMOIO B YCTAHOBJICHHOM 3aBOJIOM IOPSIJIKE.

1.42.4 M3roToBUTENN/TOCTABIINKA MaTepHaJIOB JTOJDKHBI IIPEIOCTaBUTD
00O "M3onauuonHblil TpyOHbId 3aBoj" B COOTBETCTBUU C MpHIIOKEeHHEM b JokyMeHTa1nio
M0 CBOWCTBAM MAaTepHajOB, PEKOMEHAAIMH IO TEXHOJOTHYECKHMM TapaMeTpaM HaHECEHHS

Jlner
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g MOKPBITHS M TapaHTHPOBATh BBICOKOE KaYeCTBO MATEPUAIIOB M MOKPHITHS MPHU COOTIOACHUU
©
° YCJIOBUM XpaHEHHS MATEPUAJIOB U TEXHOJIOTUU UX HAHECEHHUSI.
S
'§ 1.4.2.5 Jlo Havayma NpuMEHEHUs KaXJ1as MapKa MOJIMMEPHBIX MaTepUalIOB U MOKPBITHE,
MOJIYyYCHHOE HAa HMX OCHOBE, JOJDKHBI TMPOUTH KOMIUJIEKCHBIE HCIIBITAHUS, BKITFOYAIOIITUE
_ BXOJIHOM  KOHTPOJb  MAaTE€pPUAIOB, TEXHOJIOTHYECKHUE  WCTBITAHUS, TMEPUOIUICCKUE
[~
\e)
3 71a60paTOpPHBIC UCTIBITAHUS 0OPA3IIOB C MTOKPHITUEM.
%
g
< 1.5 KOMIOIeKTHOCTH
= B KOMIUIEKT MOCTaBKU TPYO C Hapy’>KHBIM MOKPBITHEM Ha OCHOBE DKCTPYAMPOBAHHOTO
v
z MMOJIMDTHUJIEHA BXOIAIT:
§ — TPYOBI C IOKPHITHEM;
Q
— cepTu(dUKATHl Ka4eCTBA HA TPYOBI C TOKPHITHEM;
g — cepTudUKaThl Ha MMOJTUMEPHBIC MaTEPHAIIbI, U3 KOTOPBHIX U3TOTOBJIEHO MOKPHITHE;
© (qV]
§ 2 — OaHAQXH 7S 3aIUTHI (DACKH TOPIIOB TPYO.
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S
S
o
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)
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1.6 MapkupoBka

MapKkupoBKY HAHOCST Ha HapY>KHYIO WM BHYTPEHHIOIO IOBEPXHOCTh TPYO € MOKPHITHEM

HEMOKPBITYIO TPyOy MapKHUpOBKA JIOJKHA BKJIFOYATH:

TOBapHBIﬁ 3HAK WJIX HAUMMCHOBAHUC NIPCAIIPUATHA-U3TOTOBUTCIIA,

HOMCD HACTOAINX TCXHUICCKUX YCHOBHﬁ;

THII IIOKPBITUA,

HOMEp MapTUU TPYO € MOKPHITHEM;

AaTy HAHCCCHUSA ITOKPBITHS

orMmeTKy OTK o npuemke TpyO ¢ HOKPBITHEM.

B cootBeTcTBUM € TpeboBaHusiMu ['OCT 10692 u I'OCT 14192. /TonoaHUTENBHO K JAaHHBIM Ha

MapkupoBKY BBINOJHSIOT Kpackod Mo Tpadapery, NPOMBIIUICHHBIMUA CTPYHHBIMU

HCCMBbIBACMBbIC

HaJMUCH M OOECHEUMBAIOT COXPAaHHOCTh MAapKUPOBKH Ha

rapaHTUPOBAHHOI'O CPOKA XPaHEHUs TPYO.

IMPpUHTCPaAMHU W/ VN npu IIOMOIIN HAKIJICCK (3TI/IKCTOK), KOTOpPBIC CO3JAaOT YCTKUC U

MIePHO/T

[To TpeGoBaHMIO 3aKka3unMKa TPYOHOU MPOAYKIIMH JOIYCKAETCS BBINOJHATH HAHECEHHE

1

.7 YnakoBka

JIOTIOJTHUTEIbHOM MAapKUPOBKU (IUTPUX-KOJ, LBETHBIE KOJbLA IO MEPUMETPY KOHLEBBIX
Y4acTKOB TPyO M T.I1.), 32 UCKJIFOUEHUEM KOHLIEBBIX YYACTKOB TPYO CBOOOIHBIX OT MOKPBITHSI.

Ha xoH1ax tpy0 MOJDKHBI OBITH YCTAHOBJICHBI 3aIIUTHBIC CTaJbHBIC KOJIbIA (OaHIaXH)

TY 1390-004-86695843-2011
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2 TpeOoBanus 6e30NaCHOCTH

2.1 TpeOoBaHusi 0€30MaCHOCTH IPU HAHECEHUWU TIOKPBITHUS Ha TPYObl JIOJIKHBI
cootBercTBOoBaTh 'OCT 12.3.002.

2.2 IlokpeiTHe He sBIsETCd TOKCHUYHBIM, HE OKa3blBa€T BPEIHOrO BIUSHMUS Ha
OKpYXaloUlyl0 Cpely, OTHOCUTCS K TIpyHle CropaeMblX, TpPYyAHOBOCIUIAMEHSIEMBIX
maTepuanoB. IIpy BO3HMKHOBEHMM IOXapa — TYLIUTb BCEMH H3BECTHBIMHU CpPEICTBAMU

MOKAapOTYIICHUA.

2.3 B mpoiiecce HaHECEHHS TOKPBITUS TTPU TeMIiepaTypax Baiie mioc 150 °C BO3MOKHO
Beigenenne BuHmianerara (IJK 10,0 mr/a’), ykcycHoi kucnotel (IIAK 5,0 MI/M),
aneranbaernaa (1K 5,0 mr/m’). Bee ykasaHHBIE MPOAYKTbI ACCTPYKIMH IOMMMEPHBIX
KOMIIO3UIIMA OTHOCATCA K TperbeMmy Kiaccy omnacHoctd. CormacHo ['OCT 12.1.005
KOHIIEHTpAIMs BPEJIHbIX BEIIECTB B BO3/1yXe paboueil 30HbI He J0JKHA npeBblimath [11K.

2.4 O6opynoBaHue JOKHO OBbITh 3a3eMieHO B cooTBeTcTBUU ¢ [lpaBunamu
TEXHUYECKON IKCIUTyaTalluy JICKTPOYCTAHOBOK MTOTPEOUTEIICH.

2.5 nga npenoTBpalieHUs] TEPMHUYECKHX OXOroB IpU padoTe ¢ paciulaBIE€HHBIMU
TEPMOILJIABKUMH TOJMMEPHBIMU MaTepHUajaMyd HEOOXOAMMO NPUMEHSATh WHAMBHUAYaJbHBIE
CpelCcTBa 3allUThl (MacKu, pyKaBUIbI U JIp.) B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHHUSIMH OTPACIEBBIX
HOPM.

2.6 PaboThl 1O HAaHECEHUWIO HAa TPYObl MOKPBITHSA JOJDKHBI IPOM3BOJUTHCA B

Jlner
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g MPOU3BOJICTBEHHBIX IOMEIICHUSAX, OOOPYJOBAaHHBIX MECTHOH U  00IEeoOMeHHOU
©
2 BeHTPIHSIHI/Ieﬁ, 06eCHe‘II/IBaIOIHeI71 JUCTOTY BO3AyXa B COOTBCTCTBUU C Tpe6OBaHI/I}IMI/I
g T'OCT 12.1.005.
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3 TpeGoBaHusi 0XpaHbI OKPYIKAKOLIEH CPeabl

300POBbIO

Tpebyercsl.

u

HAHECEHUU MOJUATUICHOBOTO MOKPHITUS J0keH ocyiecTBisiThes o 'OCT 17.2.3.02.

I'CHCTUYCCKOMY (bOHI[y YCJIOBCKA Ipu HUCIIBITAHUAX,

3.1 KoHTpoap 3a coOnroieHneM MpeAEIbHO JI0IMYyCTUMBIX BBIOPOCOB B arMocdepy Mpu

3.2 CneuuanbHBIX MEPOINPUSATHI A MpeaylpexJIeHus Bpela OKpyKarollel cpee,
XpaHEHUH,
TPAHCIIOPTUPOBAHUM U SKCIUTyaTalluy TPYO C 3aIUTHBIM MOJUITUICHOBBIM MOKPHITUEM HE
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4 TlpaBuJia npueMKHU

4.1 TIpoBepky KadecTBa U MPUEMKY TPYO C MOKPBITUEM MPOBOJUT OTACI TEXHUIECKOTO
koHTpoiis (nanee — OTK) 3aBona.

4.2 TpyObl ¢ MOKPBITUEM MPEABSIBISIIOT K TpUeMKe napTtusimu. [laptust coctout u3 tpyo
OJIHOTO M TOTO € COPTAMEHTa, OJIHOTO Kjacca MPOYHOCTU (MAapKH CTajlM), C MOKPBITHUEM,
HAHECEHHBbIM [0 YCTAHOBUBILIEHCS TEXHOJOTMH, C MCIOJb30BAHUEM IOJMMEPHBIX
MaTepHuanoB oJHOW Mapku. KonnuecTBo TpyO B HapTUU HE IOJIKHO MPEBBIIATH:

— 50 mrT. - ns TpyO AuameTpom cBbire 530 mwm.

— 100 wr. - ayg Tpy6 auamerpom 10 530 MM BKIFOUUTEBHO.

4.2.1 lna kaxaoil nmaptuu TpyO C MHOKPHITUEM OQOPMISIOT JOKYMEHT O KayecTBE
(ceprudukar, mnacmopT), YIAOCTOBEPSIOUIMH COOTBETCTBUE MOKPBHITHS TpeOOBaHUSAM
HACTOSIIIMX TEXHUYECKHUX yCIOBHHA. B cepTudukaTe KauecTBa yKa3bIBAalOT OMUMO JaHHBIX
Ha TPyOBbI CIIEYIOUINE JaHHBIE TOKPBITHS:

— IOJIHOE HAUMEHOBAHUE MPEAIPUATUSI-U3TOTOBUTEIIS,;

— HOMEp HACTOSALIMX TEXHUYECKUX YCIOBHIA;

— HOMEp NapTUu NOKPBITUA TPYO;

— TUII OKPBITHS;

— HAaMMEHOBAHMSI, MAPKU U HOMEPA NapTUH MMOJIMMEPHBIX MAaTEPUATIOB IOKPBITHS;

— JlaTa HaHECEHMsI TOKPBITUS HA TPYOBI;

— IIOKa3aTeJIu CBOMCTB IOKPLITHUA B o0BeMe IIPpUEMO-CAATOYHBIX HUCIBbITAaHUH.

g Kaxnapiit ceprudukar A0mKeH OBITh MOAMHMCAH YHOTHOMOYEHHBIM JIMIIOM M 3aBEPEH
r‘-i IITAMIIOM CITYXObI TEXHUUECKOTO KOHTPOJIS IPEIPUATUSA-U3TOTOBUTEIIS.
'§ ®opma ceptuduKaTa NpruBeIeHa B IPUI0KEHUH B.
=
4.3 Tloka3zaTenu KayecTBa MOKPBITUS JOHKHBI COOTBETCTBOBATH TpeOoBaHusM 1.3.

- 4.4 Jlnsa OATBEP)KJIEHHS KauecTBa IOKPBITHS COOTBETCTBUIO TPEOOBAHUSAM HACTOSIIUX
2 TEXHUYECKHUX YCIOBUN MPOBOISAT CIEAYIOIINE UCTIBITAHUS:
2 — BXOJIHOM KOHTPOJIb TPyO U MaTepUaJIOB JJIs1 HAHECEHUS MOKPBITHUS;
o)
< — TIPHUEMO-CIATOYHBIE UCIIBITAHNUS;
N — TEepUOANYECKUE UCTIBITaHMS;
o — TUIIOBBIE UCIIBITAHUS.
I
S
s 4.5 Pe3ynbTaThl BCEX MPOBEACHHBIX HCIBITAHUN PErMCTPUPYIOT B KypHanax
(3] V)
@ (MPOTOKOJIaX) W/MITU B SJIEKTPOHHON 0a3e JaHHBIX B YCTAHOBICHHOM 3aBOJIOM MOPSIKE.

S y
] X 4.6 BxoaHOH KOHTPOJIb TPYyO U MaTepHaoB JIsl HAHECEHUSI TOKPBITHS
s| S
Q Q o o
s| 8 4.6.1 Bxoanoit kouTpoiib opranusyroT corinacHo ['OCT 24297 u npoBOAsT ISl KaxKI0H
S o
'§ \g\ TPyOBI U Ka)KI0N NapTUM MAaTE€PHUAJIOB, IPEJHA3HAYEHHBIX /111 HAHECEHUS IOKPBITHUSI.

N

g 4.6.2 BxonHOW KOHTpOJb TpyO0 M MaTepualioB IPOBOAAT B yCTaHOBJIEHHOM
s W | 3aBomom mopsnxe.
S
a1 3
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4.6.3 NcnplTanus MAaTCpruajioB IIpU BXOAHOM KOHTPOJIC IIPOBOAAT B COOTBCTCTBHU C
MEeTogaMu HWJIM CTaHdapTaMH, COIJIaCOBAHHBIMHU C M3rOTOBHUTEISIMU/ IIOCTaBIIMKaMH
MaTcpHralioB.

4.6.4 1lpu noiay4yeHUN HEYIOBIETBOPUTEIBHBIX PE3YJIBTATOB BXOJIHOIO KOHTPOJIS TPYO,
ux OpaxyroT. [lpu momydeHnn HEyIOBIETBOPUTENBHBIX PE3YyJIbTaTOB BXOJHOTO KOHTPOJISA
MaTepuaJioB  IMPOBOAAT  KOHTPOJIb Ha  yABOeHHOW BblOOpke. Ilpu  momywyenun
HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHBIX PE3YJIbTATOB NOBTOPHOTO KOHTPOJIS TAPTUIO MaTepHraia OpaKkyroT.

4.7 IlpuemMo-c1aTOuYHbIC UCTIBITAHUS

4.7.1 IlpueMo-caaTOUHbIE UCTIBITAHUS TPOBOIAT HA KXXIOW MAPTUU TPYO C TOKPHITHEM
0 MOKa3aTesiM U B 00beMe, YKa3aHHBIM B Ta0nuIE 4.

4.7.2 KoHTposib KayecTBa MOKPBITUS IMPOBOAMTCS HEMOCPEICTBEHHO Ha TpyOax IO
MeTOAaM, IPUBEACHHBIM B pa3zene S.

Tab6nuna 4—0O0beM KOHTPOJIS IPU PUEMO-CAATOUHBIX U IEPUOJUUECKUX UCTIBITAHUAX

Jlner
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Howmep nyHkTa,
O0BeM KOHTPOJIS
HaumenoBanue onepanuu MOJIITYHKTA
KOHTPOJISI/UCTIBITAHUH IIpu npuemo- IIpu
TpeboBanue| Mero
CHATOYHBIX | MEPUOIMUECKUX P A
Kaxnas tpyOa,
1 KoHTpoIb BHELTHETO BUIA 100%
MOKPBITHS Ha HATHYKE JICEKTOB. MTOBEPXHOCTH 2 TpyOBI OT
© KonTponbs pazmMepoB 1 pacuer miomaay | IMOKPBITUS 32 | HApTUM, KaXIbIi 1.3.6 5.1
;§ neEKTOB, ONPEEIICHNE KOJIMUECTBA U | MCKITIOUCHUEM obpaszert
3 CyMMapHOH 1Iomanan ae(exTon KOHIIEBBIX
=
r§ Y4acTKOB
. 2 TpyOBI OT
2 KoHTponb 001I1e# TOMITMHBI Py . 1.3.4,
Kaxnas TpyOa | mapTuu, Kask bl 5.2
_ MOKPBITHS 6 Tad. 2
L§ oOpaszen
g Kaxnas tpyOa,
© 100% )
T TpyOBI OT
AN . MOBEPXHOCTHU .
3 KoHTpomb TUAIEeKTpUYECKON HOKPETHs 3a | MAPTHH, KaXIbIi 1.3.6, 53
o CILIOIIHOCTH P oOpaszert . 1 Tabi.3 ’
: UCKJTIOYEHHUEM (nipn 20 kB)
o
3 KOHIIEBBIX P
§' Y4acTKOB
(3]
« 4 KoHTpoJib yriia cKoca MOKPBITHS K 2 TpyOBI OT
PO HT- p Kaxnas Tpy6a Py 1.3.8 5.4
—| |[remy TpyOBI napTuu
o
ol N 5 KoHTtposb 1uHbI CBOOOAHBIX OT
El = PO A g Kaxnas tpyOa Toxe 1.3.8 5.5
S| 2| |mOKpBITHS KOHLIOB TPYO
3| 8
s |
S \g‘\
s
o
5l o
2|8
g TY 1390-004-86695843-2011
< |M3M [lucr] Ne dokym. loon. | Hdama




IIpooonicenue mabauyvl 4

HaumenoBanue onepauuu
KOHTPOJISI/HCTIBITAHUIA

O0BeM KOHTPOJIS

Howmep nyHkTa,
MOAITYHKTA

[Tpu mpuemo-
CIaTOYHBIX

[Tpu
HEePHOANIECKIX

TpeboBanue

Merton

6 KoHTpob MapKUpOBKH (YIIaKOBKH,
KOMIIJIEKTHOCTH)

Kaxnas tpyOa

2 TpyOsI OT
napTuu

1.5,1.6,1.7

5.29

7 KOoHTpOIb IPOYHOCTH MOKPBITHS
IpU yJape npu TeMIeparype:

a) munyc (45+3) °C (ans Tun 3);

6) munyc (40£3) °C (st Tum 1,2,4);

B) mtoc (25+10)°C;

r) mioc (60£3) °C (mys Tum 1-4)

2 TpyObl mapTun

o 3 obpasma

. 2 Tabi. 3

5.6

8 KoHTpoIIb a[ire3un MOKPBITHSI TIPU
TeMIeparype:
a) mwmoc (25+10)°C;

6) mrtoc (60+3) °C (mms Tum 1-4);
B) mtoc (80+5) °C (nns Tun 2)

2 TpyObl mapTUn

2 TpyObI mapTun

9 00pa31oB 1ist
TPEXCIONHOTO
IIOKPBITUS,

3 oOpasna
3 obpa3sia

. 3 Tadi. 3

5.7

9 Onpenenenue aare3nu MOKPhITUS
U pacyeT CHUKCHHUSI a[IT€3UH 110
CPaBHEHHIO C HCXOHBIM 3HaYCHUEM
nociue 1000 4 BbIIEpKKHU B BOJIE IIPU
TeMIeparype:

a) wtroc (20+5) °C;

6) mrtoc (60+3) °C (mns Tun 1-4);

B) tutroc (80+3) °C (ans Tun 2)

no 3 oOpasia u3
. 8a)

. 4 Ta0i. 3

5.8

10 Onpenenenue miomaam
KAaTOJAHOT'O OTCIauBaHUs TOKPBITUS
nociie 30 cyTok ucnbsiTanuii B 3 %
pactBope NaCl mpu Temmepartype:

a) mroc (20+5) °C;

0) wrroc (60+3) °C (ansa Tun 1-4);

B) mitoc (80+3) °C (mms Tum 2)

o 3 obpasma

.5 tadi. 3

5.9

11 Onpenenenue nepexogHoro
CONPOTUBJIEHUE MTOKPBITUSA B 3 %-HOM
pactBope NaCl npu temnepatype
(20£5) °C

5 06pa3sioB

. 6 Tabi. 3

5.10

12 Onpenenenne ycTon4MBOCTH
MOKPBITHSI K TEPMOLUKIUPOBAHUIO —
KOJIMYECTBA IIUKIIOB 0€3 OTCIIanBaHUS U
pacTpecKrUBaHUs IPU TEMIIEpaType:

a) ot munyc (50+3) °C no
wrtoc (20£5) °C (msa Tun 1, 2, 4);

0) ot munyc (60+3) °C 1o
wttoc (20£5) °C (ansa Tun 3)

o 3 obpasma

. 7 Tabir. 3

5.11
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Oxonuanue maodauyvl 4

HaumenoBanue onepauuu
KOHTPOJISI/HCTIBITAHUIA

O0BeM KOHTPOJIS

Howmep nyHkTa,
MOAITYHKTA

[Tpu mpuemo-
CIaTOYHBIX

[Tpu
HEePHOANIECKIX

TpeboBanue| Meton

13 KoHTposb CTOMKOCTH OKPBITHS K
HPOPE3aHNI0 — OCTATOYHOM TOJIINHBI
HOKPBITUS HA YYACTKE UCIIBITAHUH

3 oOpasna

1.8 Tabi. 3 5.12

14 Onpenenenue conpoOTUBIIEHUS
MOKPBITHUS BJABIUBAHUIO (TIEHETpAIKs),
MIPU TEMIIEPATYPAX UCHBITAHUIA

a) mwmoc (20+5) °C;

6) mrtoc (60+3) °C (mns Tun 1-4);

B) tutroc (80+3) °C (s Tun 2)

o 3 obpasma

. 15 taoin.3 5.13

15 Onpenenenne NpOYHOCTH MPH
pa3pbIBE OTCIOEHHOTO MOKpbITHs, MlIa,
HE MEHee, IPU TeEMIIEPAType:

a) mmoc (20+5) °C;

6) mrtoc (60+3) °C

mo 5 006pasIoB

1. 9 Taoi. 3 5.14

16 Onpenenenne OTHOCUTENBHOTO
YIUTHHEHHUE TP Pa3phIBE OTCIIOCHHOTO
TIOKPBITHS TTPU TEMITEPAType UCTILITAHHUIA:

a) muHyc (45%3) °C (mus Tun 3);

0) munyc (40+3) °C (st Tun 1,2,4);

B) mmtoc (20+5) °C

5 06pa3sioB
5 obOpasioB
5 06pa31ioB 1Mo
n. 15a)

. 10 Tabi.3 5.14

llodn. u dama

WHe. Ne dy6r.

Bsam. uHs. Ne

17 KoHTpOITb TEPMOCTAOMIILHOCTH:
a) OmNpeAeTeHUE CHIKEHUS
OTHOCHUTEIIBHOTO YITMHEHUS TIPH
pa3pbiBe MOJIUATHIICHA TTOCTIE BBIIEPKKI
Ha BO3/yXe IPU TeMITeparype
witoc (11043) °C B Teuenune 1000 u B
CPaBHEHHH C CXOTHBIM 3HAYCHUCM;
0) ompeneneHne N3MEHEHIE
MIOKa3arellsi TeKy4eCTH paciuiaBa
MOV TUJICHA TIOCTIE BBIIEPKKHU HA
BO3/yX€ TPH TEMIIEPaType
witoc (11043) °C B Teuenue 1000 u B
CPaBHEHHH C MICXOJTHBIM 3HAUYCHHUEM

5 ob6pasioB

5 06pasioB no
n.17a)

5.15.1

. 11 tabin.3
5.15.2

18 Onpenenenne CHUKEHUS
MIOKa3aTels TeKy4eCTH pacIiiaBa Imocie
UCTIBITAaHUN HA TPUOOCTONKOCTD

5 00pa3sioB

. 12 tabin.3 5.16

llodn. u dama

7’ 30.09.2011

19 Onpenenenue CHUKEHUS
OTHOCHUTEJILHOTO YJIJTMHEHHUSI [TOCIIe
500 4 3KCIIOHUPOBAHUS B KaMepe
HCKYCCTBEHHOM CBETOIIOTO/IbI IIPU
WHTCHCUBHOCTH m3srydenus 120 Br/m

5 06pa3sioB

. 13 tabin.3 5.17

20 Onpenenenre CTOMKOCTH K
PacTpeCKUBAHUIO TO]T HAPSHKEHHEM
npu temneparype mnoc (50+3) °C

10 o6pasmos

. 14 tabin.3 5.18

UHa. Ne rnoon.

003 &4
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4.7.3 JIonoJHUTENbHO, PU MOATOTOBKE MOBEPXHOCTH TPYO M HAHECEHUU MOKPBITHS,

MMpOBOASAT HCIIBITAHHUA Ha

cootBeTcTBUE TpeboBanusm 1.2, 1.3.2, 1.3.3. IlepuoanunocTts

PICHI)ITaHI/Iﬁ, a TaKXKeE Z[CI\/’ICTBI/IH IIpru TOJYYCHHUUN HCYAOBJIICTBOPUTCILHLIX PE3YJIbTATOB

WCHBITAaHUMH,

YCTAHOBJICHBI B

TEXHOJIOTUYECKOM  HMHCTPYKIUHU, pa3paboTaHHOU U

YTBep}I(IleHHOP'I B YCTAHOBJICHHOM 3aBOOOM ITOPAIKCE.

4.7.4 T1lo TpeboBaHMIO 3aKa34yMKa OOBEMBI IPUEMO-CAATOYHBIX UCIIBITAHUN MOTYT OBITh

YBCIIMYCHEIL.

4.7.5 Topsaaok AeicTBUIA MPU HEYIOBIETBOPUTEIBHBIX PE3yNIbTaTaX MPUEMO-CAATOUHBIX

UCTIBITAHUH MTPUBEICH B TAOIUIIE 5.

Tab6nuna 5— JleiicTBUs IpU HECOOTBETCTBUH PE3YIIBTATOB PUEMO-CAATOUHBIX UCITBITAHUI

HanMmeHnoBaHue nokazareins

JlelicTBUA MpU HECOOTBETCTBUU

1 BuemHuii Bug
MOKPBITHS

IIpy 7nOKaNbHBIX HECKBO3HBIX Je(PEeKTaX MOKPHITUS TMPOU3BOMAST
PEMOHT* W TOBTOPHBIM KOHTPOJb BHEIIHErO BHJA, TOJNIIUHBI U
JOUBJIEKTPUYECKON CIUIOITHOCTH Ha OTPEMOHTUPOBAHHOM yuacTke. [Ipu
CKBO3HBIX Je(eKTax MOKPBITHS MPOU3BOIAT YAaJEHHE U TOBTOPHOE
HAHECEHHE MOKPBITUS

2 OO0wuias ToJIMrHA
TOKPBITHS

JlokanbHbIE HECKBO3HBIE YYaCTKH C TOJIIUHON TOKPBITUS MEHee
NpUBEJCHHON B Tabiuie 2 peMOHTUPYIOT*. CKBO3HBIE Ne(EKThl HE
PEMOHTHUPYIOT, TpyOa MOUIEKHUT 0OJUPKE ¥ TTOBTOPHOMY HAHECEHHIO
HOKPBITHS

3 dAusnexTpuueckas
CIUTOITHOCTH MOKPBITHS

[Ipu 5OKaNbHBIX HECKBO3HBIX JE(PEKTaX IOKPHITUA MPOU3BOIAT
PEMOHT* U TOBTOPHBIM KOHTPOJIb BHEIIHEro BHJA, TOJIIMHBI U
JUAJIEKTPUYECKON CIUIOIIHOCTH HA OTPEMOHTUPOBAHHOM yuacTke. [Ipn
CKBO3HBIX Je(eKTax MOKPHITUS NMPOU3BOAAT yAaleHHE M MOBTOPHOE
HAHECEHHE MTOKPBITUS

4 YroJ ckoca MOKPBITUSA
K TeTy TPYyObI

[Tpon3BOAAT TOMOJHUTENBHYIO 3aYUCTKY MOKPBITHS 10 MOTyYEHUs
Tpedyemoro B 1.3.8 yria u MOBTOPHBIN KOHTPOJIb

5 JlnuHa cBOOOAHBIX OT
MOKPBITHS KOHIIOB TPYO

Econ nnuna menee ykazanHod B 1.3.8 — mpoBOJST MOBTOPHYIO
3a4YUCTKY U KOHTPOJIb.

Ecan nnuna 6onee ykazanHo# B 1.3.8 — mpoBoaAT moape3Ky TpyObl
0 TpeOyeMoW MTUHBI, KOHTPOJb JUTMHBI 3aYUCTKH TIOKPBITHS U
KayecTBa TPyObl COTIACHO MHCTPYKIMH, WIA TPyObl HAampaBisOT Ha
00JIMPKY ¥ TIOBTOPHOE HAHECEHUE TTOKPBITHS
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OxoHnuanue madauywl 5

HanmenoBanue nokasareis JleicTBHs IpU HECOOTBETCTBUU

[TpoBOAAT MOBTOPHBIE HUCIBITAHUS HAa YETBIPEX TpyOaX OT JaHHOU
6 Anre3ust IOKPBITHS:  [mapTud. [Ipy  MOJNy4eHHUHM HEYJIOBJICTBOPUTEIBHOIO  pe3ysbTaTa

— npu wmoc (25+10) °C; MOBTOPHBIX HCHBITAHUH XOTsI Obl Ha OAHOM TpyOe MpPOBOAAT
— npu wnoc (80+5) °C (s [MCHBbITaHUA  KaxJod TpyObl B jgaHHOM maprtuu. Jna TpyOo ¢
TIOKPBITUS UCTIONHeHUs Trun 2) [HECOOTBETCTBYIOIMMH ~ pe3yJbTaTaMd — YyJaJeHHe MU IOBTOPHOE

HAaHCCCHUC MMOKPBITUSA

7 IlpounocTs MOKpPhITUs | To ke, JOMOJHUTENBHO MPOU3BOAAT 3aMEHY MHApTHH WIM MapKH
npu yaape rpu (25£10) °C  [monIM3TUIEHOBON KOMIIO3ULIUA

8 Hannuue n
IIpon3BoasaT HaHECEHHE (MCTIPABIEHNE) MaPKUPOBKH
IIPABWJILHOCTb MapKHUPOBKHU

*JlomycKaeTcsi MPOU3BOJUTH PEMOHT HECKBO3HBIX MOBPEKACHUN TMOKPBHITHS NPU YCIOBHU, YTO
IIOIIAs eqUHIYHOTO edekTa He npebimaer 0,015 M s TpyO anamerpoM A0 820 MM BKITFOUMTEIILHO
1 0,020 M* urst TpyO muamerpom cBbimie 820 mm. Ilpu 3TOM cymMMapHOe KOMMYeCTBO JeEeKTOB HA O/IHY]
TpyOy He JOIKHO MPEBBILIATH ISTH, a OOLIAs IUIOMIAMs HE AODKHA mpeBbmmars 0,075 M° s Tpy6
JuamerpoM 10 820 mm BrimrounTesisHO U 0,100 M IS TpyO muameTpom cBbiie 820 Mm.

CKBO3HBIMU CUMTAIOT TIOBPEXICHUSI TOKPBITUS O METaula MM C OCTAaTOYHOW TOJIIHMHON
TPYHTOBOYHOI'O CJIOSI MEHEE 331aHHOM (BBIABJISIOT UCTIBITAHUSIMU Ha TIpo0oi nipu Hanpshbkernn 0,5 kB).

HeckBo3Hble MOBPEXACHNUS B CIIOE a[re3WBa W/WIM TOMMITUIICHA, CAUPHI OKPHITHA C OCTaTOUHON
TOJIIMHON TPYHTOBOYHOTO CJIOsI, COOTBETCTBYIOIIEH YCTaHOBIEHHBIM TPEOOBAHUSIM

llodn. u dama

WHe. Ne dy6r.

o

B3am. uHs.

llodn. u dama

27 30.09.2011

UHa. Ne rnoon.

003 Eqeuer

4.8 Ilepuonnueckre UCTIBITAaHUS

4.8.1 Ilepuoarueckue UCIBITAHKS TIPOBOMAT IO MOKA3aTeNIIM U B 00beMe, yKa3aHHBIM
B Ta0Jmme 4.

4.8.2 Ilepuoguyeckue UCHbITAaHUS MPOBOJST HE MEHEE OJHOro pa3za B 12 MecsueB 1o
nokazaressim 1-7, 9-15 Tabnuupl 2, 1 oAWH pa3 B 3 roja Mo noka3areiato 8 TaOIuIlbl 2.

4.8.3 Bunet kouTtposis 1-5 Ttabmuubel 4 mpoBOASATCS HAa TpyOdax C IMOKPBITHEM,
1-3, 7-14 Tabmuupl 4 — Ha 0oOpaslax C MOKPBITUEM, BBIPE3aHHBIX M3 TPYO C MOKPBITHEM,
15-20 Tabmuipl 4 — Ha OTCIOEHHOM TOJIUATUIIEHOBOM CJIO€ TOKPBITHSI.

4.8.4 O6pa3upl ¢ MOKPHITHEM BBIPE3AIOTCA U3 TPYO C MOJMATHICHOBBIM MOKPBITHEM, C
MUHHMAaJbHBIM TEPErPEBOM M TMOBPEXKACHHEM NOKphITHA. [Ipyu m3roroBieHun oOpas3moB ¢

MOKPBITUEM HE JIOMYCKAeTCsl HarpeB MaTepualia o0pas3iuoB 10 Temneparypsl 6omee 80 °C.

4.8.5 Ha moBepxHOCTH 00Opa3loB C MOKPHITHEM JODKHBI OTCYTCTBOBATh 3ayCEHHIIBI U
nedeKThl TOKPHITHs. TONIUHA W JUAJICKTPUYECKas CIUIONTHOCTh MOKPBITUS 00pa3ioB
JIOJKHBI COOTBETCTBOBATH 3HAUEHUSIM, TPUBEICHHBIM B Ta0aunax 2 u 3.

4.8.6 111 TWOMy4eHUs] OTCIOCHHOTO TIOJIMATUICHOBOTO CJIOS HAa MpPEABapUTEIHHO
OYMILEHHYI0 M HAarpeTyio [0 33aJaHHOW TeMIepaTypbl MOBEPXHOCTh TPyO HAHOCAT CIIOU
SKCTPYAMPOBAHHOTO TMONMATHIEHA TommmHon oT 2,0 mo 3,5 mMm (0Oe3 cios anresmBa),

KOTOPBIH 3aTEM CHUMAIOT C IOBEPXHOCTH TPYOBI NIOCIIE PUKATKU M OXJIAKICHUS.
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4.8.7 Illpyu  HEyAOBIETBOPUTENBHBIX  pe3yJbTaTaX  IEPUOJAMYECKUX  HMCIBITAHUHI
HOKPBITUSL TIPOBOJAST IOBTOPHBIE MCHBITAHUS 1O HEYAOBIETBOPUTEIBHOMY IOKA3aTEI0 Ha
YABOEHHOM KojudecTBe oOpa3uoB. [Ipy MOBTOPHOM TMOJy4EHHM OTPULATENIBHBIX
pE3yNbTaTOB TEXHOJOTUYECKUN MPOILIECC HAHECEHHs] MOKPBITUS Ha TPYObl JOJKEH OBITh
IIPUOCTAHOBIIEH JO BBIICHEHHS] W YCTPAHEHWS IPUYUH HECOOTBETCTBUS IOKPBITHS
HACTOSALUM TEXHUUYECKUM YCIOBUSM.

488 B nepuos MEXITY OouepeIHBIMU NEePUOINYECCKUMU UCHBITAHUSIMU
00O "M3onsumonnsiii TpyOHBINM 3aBoa" TrapaHTUPYET COOTBETCTBHE JAHHBIX MOKa3aTelei
KauecTBa MOKPBITUS TPEOOBAHUSIM HACTOSIIUX TEXHUYECKUX YCIOBUU.

4.8.9 BHeouepeHblE MEPUOJUYECKHE HCHBITaHHUA MOTYT OBITh IPOBEJIEHBI 110
TpeOOBaHMIO 3aKa3unKa TPYOHO!H MPOAYKIIUH.

4.9 Tunoswle UCOBITAHUS

4.9.1 Ilpu ocBOEHMU HOBOHM TEXHOJOTMYECKOW JMHHUM Uil HAHECEHUS MOKPBITUS, NPU
WU3MEHEHUN OCHOBHBIX IIAPAMETPOB TEXHOJIOTMYECKOIO IPOLECCA WIM HCHONb3YEMBIX IS
HAHECEHMS MOKPBITHS MAPOK MAaTEpUaoB IIPOBOJAT TUIIOBBIE UCIIBITAHUS B COOTBETCTBHUHU C
npaswiamu 1o 'OCT 15.309.

4.9.2 TumnoBble UCMBITAHUS MPOBOJAT MO MPOrpaMMe U METOJMKaM, KOTOPbIE JTOJKHBI
COIEPKaTh:

— HeoOXOAuUMBbIE TPOBEPKH U3 COCTaBa MPUEMO-CAATOYHBIX M TEPHOIUYECKHUX
HUCHBITaHUM;

Jlner
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©
g
S — TpeOoBaHMS K KOJIMUECTBY TPYO € MOKPHITHEM, 00PA3IIOB C MOKPHITHEM;
=}
IS — YKa3aHUs MO HCIIOJIB30BAaHUIO TPYO C TMOKPBITHEM M OOpas3loOB C IOKPBITHEM,
8 MOABCPIHYTHIX TUIIOBBIM HCIIBITAHHAM.
4.9.3 O0beM UCTIBITAHUN U BUJIOB KOHTPOJIS, BKIIOUAEMBIX B IIPOTpaMMYy, JOJDKEH OBITh
L§ JIOCTAaTOYHBIM, HO HE MeHee 00beMa MEePUOAUYECKUX HUCTIBITAHUM, JJI1 OLICHKU BJIMSIHUS Ha
S)
g XapaKTepI/ICTI/IKI/I HpOI[yKI_[I/II/I HpI/IMeHeHI/IH HOBBIX MaTepI/IaJIOB )50)0%1 BHOCHUMBIX B
é’g TEXHOJIOTUUECKUUN mponecc U3MEHEHUH.
o 494 PeSYJ'IBTaTBI THUITIOBBIX UCOBITAHUU CUUTAKTCA INOJIOKUTCIIbHBIMU, C€CJIn
Q:g HOJ'Iy‘{eHHLIe (1)aKTI/IIIeCKI/Ie JaHHbBIC 110 BCEM BHUIAaAM I/ICHBITaHI/Iﬁ CBI/II[CTGJIBCTBYIOT (0)
: ~ ~r
s JOCTUKEHUU TPeOyEeMbIX 3HAUEHHH [TOKa3aTelIeH.
©
™
(a4 ) o
49.5 PeSYJ'IBTaTBI THUITOBBIX UCIIBITAHUN O(i)OpMJ'IHIOT IMPOTOKOJIOM THUIIOBBIX HCIIBITAHUH
g C OTPAKCHUCM BCCX PC3YJIbTATOB, B IIOPAIKE, YCTAHOBJICHHOM 3aBOJIOM.
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5 MeToabl MCIIBITAHUN

5.1 BHemHuii BHI TOKPBITUS TpPyO OLEHUBAIOT BH3YaJdbHO 0€3 MpPUMEHEHUs
YBEIIMYUTENBHBIX CPEACTB.

KonTposnto nogexxut 100 % noBepXHOCTH MOKPBITUS KaXK 101 TPYyOBI.

Ha mnoBepxHOCTHM MOKpbITHS TpyO YCTaHABIMBAIOT Halduuue ACPEKTOB: IMy3bIpeil,
OTCJIauBaHUsl, paccianuBaHMs, TPEIMH, LapalliH, BMSTUH, CIUPOB, MPOIYCKOB, HAIUIBIBOB,

YTOJ'IH_IGHI/II\/’I, «BOJIHHUCTOCTB».

Pa3zmepsl my3sIpeid, oTcianBaHMs, paccilauBaHMsl, TPEIUH, LIapaluH, BMATUH, CIUPOB,
npornyckoB u3MmepsaroT jauHeko mo I'OCT 427 c¢ TouHocthto +1 MM. 3a pe3ynbrar

NPUHUMAIOT HAHOOJIbLIIEE 3HAYEHUE.

OO0HapyXeHHbIE TOMYCTUMBbIE AEPEKThl B COOTBETCTBUM C TAaOIMIIEH 5 MOABEPraroTCs
PEMOHTY.

C nmomo1b0 MATHUTHOTO TOJIIIMHOMEPA, IPEIHA3HAYEHHOT'O ISl U3MEPEHUS TOJILUHBI
He(EpPOMArHUTHBIX TIOKPHITUH Ha (EPPOMATHUTHOW TOJIOKKE, C TOYHOCTBIO *+5 %
ONPENEISAIOT «BOJHUCTOCTH» M BBICOTY HAIUIBIBOB M YTOJILEHUM, KaK Pa3HULY MEXKIY
HAIUIBIBOM (YTOJILIEHUEM) U MIPUIIETAIOIINM MOKPBITHEM.

I[OHyCKaIOTCSI HAIUIBIBBI, JIOKAJIbHBIC YTOJIICHUS TIIOKPBITHA HC oonee 2 MM Hang
YPOBHCM OCHOBHOT'O HOKPBITUA W «BOJHUCTOCTB» IOKPBITUA, HC BBIBOJAIIAA TOJIIIMHY
IMOKPBITHUA MCHCC 3Ha‘leHHI>i, IMPUBCIACHHBIX B Ta6J'II/II_Ie 2.

5.2 TonuyHa NOKPBITUS

TomuuHy MOKPBITHS KOHTPOJIMPYIOT TOMLIMHOMEPOM, ITPEIHAZHAYCHHBIM JI1 U3MEPEHUS
TONIHBI He(ePPOMATHUTHBIX MOKPHITHI HAa (PePPOMATHUTHOMN MOIOKKE C TOYHOCTHIO +5 %0.

5.2.1 KoHTpomb o0111e#l TONIIMHBI TOKPBITHS MPOU3BOJUTCS Ha KaX10M Tpyoe.

OO111y10 TONIIMHY MOKPHITHSI KOHTPOJUPYIOT Ha TIEPBOM U Jajiee Ha Kax Ao AecaToi Tpyoe
OT MapTUU HE MEHEE YeM B TPEX CEUCHUSIX, PABHOMEPHO PACHOJIOXKEHHBIX IO JUIMHE TPYObl, HE
MEHEE YeM B YETHIPEX PABHOYJAICHHBIX TOUKAX KaXKJOrO CEUEHUsI, B TOM YHCJIE OJHO U3MEpPEHHE
JIOJDKHO OBITH Ha cBapHOM I1Be. [Ipu OTCyTCTBUM OTKIOHEHH OT YCTaHOBJIEHHBIX TPeOOBaHMIA IO
pe3yibTaraM TIOCIIEAHET0 KOHTPOJA Ul KaXKAbIX MOCIEAYIOIIMX NEBITH TPyO H3MEpeHus
MPOBOJIAT HE MEHEE YeM B YETHIPEX PABHOMEPHO PACIOJIOKEHHBIX I10 JUTUHE TPYOBI TOUKAX, B TOM
YHCJIe HE MEHEE OIHOTO U3MEPEHUS MPOBO/ISIT Ha CBAPHOM IIIBE.

3a pe3yiibTar HCIbITAHUMN IPUHUMAOT MUHHUMAJIbHOC U3 BCCX NU3MCPCHHDBIX 3HAYCHM .

3HauYeHWE TONIIMHBI MMOKPHITUS JIOJDKHO COOTBETCTBOBATH 3HAUYCHHUIO, MPHBEIACHHOMY B
Tabmune 2.

JloryckaeTcsi CHUKeHNE MUHUMAJIBHOM TOJIIIMHBI TOKPBITUST HAJl YCUJIEHHEM CBapHOTO IIBA
Ha 0,5 MM OT 3HauUCHWUS, MPUBEICHHOTO B TabwMIIe 2.
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5.2.2 Ins ompeneneHus TOJIIMHBI SMOKCUIHOW TPYHTOBKM U CJIOA aAre3uBa
MPOU3BOJST UX TOCIEIOBATENbHOE IMOCIOWHOE HAHECEHUE HAa YYAaCTKU TECTOBOM TpPYOHI,

Ka)X/IbIil JNIMHOW HE MEHEE JIBYX IOTOHHBIX METPOB.

HSMepeHI/Ie TOJIIMUHBI AMOKCHUIHOM I'PYHTOBKH H CJIOA aAre3vBa IMPOBOAAT HC MCHCC
4deM B TPCX CCUCHUAX, PABHOMCPHO PACIIOJIOKCHHBIX I10 OJIMHC Tp}/'6I>I, HC MCHCC 4YCM B
YCTBIPCX TOYKAX KaXXJO0TI'0 CCHCHMA, B TOM YMUCJIC HaZl CBAPHBIM IIIBOM.

3a pe3yiabTaT MU3MCPCHUA TOJIIUHBL BHOKCI/II[HOﬁ TPYHTOBKHM M CJIOA aATC3WBa IIPU

Pa3acJICHHOM HAHCCCHUUM CJIOCB IIPUHUMAIOT MUHUMAJIBHOC 3HAUCHUC.

3a pe3yabTaT U3MEPEHMSI TOJIIMHBI CJIOS are3UBa, U3MEPEHHOTO 10 CJIOK0 3MTOKCHIHOM
IPYHTOBKH, IPUHUMAIOT PACYETHOE 3HAYECHUE, IIOJIYYEHHOE ITyTEM OIIPEACIICHUS PAa3HOCTH
MEXIy MUHMMAaJIbHBIM 3HAYEHUEM U3 BCEX MPOBEACHHBIX MU3MEPEHUH TOJIIUHBI IBYX CIIOEB
U cperHeapru(PMETHYECKUM 3HAYEHUEM €IMHUYHBIX U3MEPEHUI TOJIIMHBI CI0s 3MOKCUIHON
IPYHTOBKH.

5.3 JIM3NeKTpUUECKYIO CIUIOIIHOCTh MOKPBITUA KOHTposnpytoT Ha 100 % HapyxkHOI
MOBEPXHOCTU TPyO 3a MCKIIOYEHHEM KOHIEBBIX CBOOOJHBIX OT MOKPBITHUS YYaCTKOB I10
['OCT P 51164 mocne yCTaHOBOK 3a4MCTKH KOHIIOB. TpyOy mepeMemarT Mo KOHYCHOMY
KOHBEHEpPY Yepe3 KOJIbLEBOW IMIETOYHBIM 3JIEKTPOJ, OXBATHIBAKOIIMKA BCK MOBEPXHOCTH
TpyOBl C TIOKPBITHEM MpPH €€ MOCTYNaTeIbHOM MABIKEHHMH 1O KOHBeiepy. Ha snexrtpon
MOJAIOT UCIIBITATEIbHOE HAIPSDKEHUE OT BBICOKOBOJIBTHOIO J€TEKTOPA IMTOCTOSIHHOT'O TOKA.

PaccunTanHbie coriacHo Tpe6OBaHI/I$[M Ta6J'II/II_II>I 3 3HaueHUs YCTaHaBJIMBACMOT'O

©
g
3 HATPSDKEHUS B 3aBUCUMOCTH OT TOJIIWHBI TIOKPHITHS IPUBEICHBI B Ta0IHIIE O.
S
r§ Tabnuia 6 — HanpsikeHue mpu KOHTPOJIE JUAIEKTPUUECKON CIUIOMIHOCTH MOKPBITUS
=
ToumyHa NOKPBITHS, MM Hanpsioxenue, kB
. 2,0 15,0
=
O
S 2,2 16,0
(<]}
2
» 2,5 17,5
I
= 3,0 20,0
2 3,5 22,5
2
; [Ipu nepemeriennu o KoHBelepy TpyOa 0JKHA OBITh 3a3€MJIEHA Yepe3 3aUMILEHHBIE
© )
& KOHIIEBBIE YYaCTKM C IIOMOILIBIO IIETOYHOTO 3JIEKTPOAA, PACIOJIOKEHHOIO IO BCEH JIMHE
—1 T1pyObl. CKOpOCTh OBMXKEHUS TPYO MO KOHBEilepy uepe3 KOJbLEBOM AIEKTPOA — HE JOJKHA
o &| mnpessimats 0,3 m/c.
(*2}
s| &
3l g [IpoGon 00HapyXMBAIOT HMCKPOW, BO3HUKAIOLIEH MEXIYy CTaJbHOW MOJJIOKKOW U
S \g\ JNEKTPOAOM B J€(PEKTHBIX MECTax IOKPBITHSA, a TaKKe IMOCPEACTBOM 3BYKOBOI'O WIIU
=
§ CBETOBOI0 CUTHaNa Je(heKTOCKoIIa.
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S
g
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OOHapy>xeHHble A€(PEKTbl JONOJHUTEIBHO KOHTPOJIUPYIOT IPU 3JIEKTPUUYECKOM
Hanpspbkenuu 0,5 xB.

[Ipu otcyrcTBUM 1po0OOST TOBPEKICHUS PEMOHTHPYIOT. TpyObI CO CKBO3HBIMH
nedexTaMu OpaKyroT.

5.4 KoHTposib yria ckoca MOKPBITUS K Tedy TpyObl MPOBOJAT HA KaXK/I0M KOHIIE TPYOBI
C IOKPBITHEM.

VYron ckoca onpenesnsitoT COrIaCHO PUCYHKY | ¢ momourpto mabnoHa ¢ yriaom 30° u
TOYHOCTBHIO +1°, M3rOTOBJIEHHOI'O0 MO YEPTEeXKY, pa3pabOTaHHOMY M YTBEpPXKJACHHOMY B
YCTaHOBJIEHHOM 3aBOJIOM IOPSIJIKE.

N3mepenus npou3BoaAT HE MEHEE YEM HA TPEX PAaBHOYIAJICHHBIX YYaCTKAX HA KaKIOM
KOHIIE TPyObl, Ha y4acTKax peMOHTa (PaCKH MOKPBITUS U B MECTaX, BbI3bIBAIOLIUX COMHEHHUS.

VYT07 ckoca MOKPBITUA K Telly TPyObl IOJKEH COOTBETCTBOBATH TpeboBanuio 1.3.8.

] BWK

- /D)

Pucynoxk 1 — Cxema KOHTPOJISI yTJ1a CKOCa MOKPBITHS K Ty TPyObl

5.5 KoHTponb JuHBI CBOOOTHBIX OT TMOKPBITUS KOHIIOB TPYyO MPOBOMAT Ha Ka)JIOM
KOHIIE TPYOBI C TOKPBITHEM.

Jlner

23

©
S
° JIMMHYy  KOHTPOJUPYIOT IIA0JOHOM WJIM HU3MEPSIIOT C  TOMOIIBIO  JUHEHKHU
S Metaunaeckoit mo I'OCT 427 ¢ TouyHoCThIO 1 MM.
=
H3mepenust mpous3BOAAT HE MEHEE YeM Ha TPEX PaBHOYJAJICHHBIX y4acTKax Ha KaKIOM
_ KOHIIE TPYOBI.
=
<
g JlimHa CBOOOJHBIX OT TOKPHITUS KOHLIOB TpyO B KaKJIOM TOYKE JOIDKHA ObITH
© COOTBETCTBOBATh TpeboBaHuto 1.3.8.
I
<
o 5.6 UcnbiTaHusi TIPOYHOCTH MOKPBHITUSL MPU yJape MNpPOU3BOAIT HaA JBYX TpyOax ot
%6 HNapTUX WIK Ha oOpa3lax.
§ [IpoYyHOCTH MOKPHITHSA TpPH yaape Ha Tpydax mpu temmeparype mioc (25+10) °C
« onpenenstoT B coorBeTcTBUU ¢ [OCT P 51164 (npunoxenue A).
<13 UcnbiTanuss TpoBOJAAT Ha KOHLAX TPYO C MOKPBITHEM, MOJUICKAIIUM 3a4UCTKE, HE
;E 3| wmenee yem B 10 Toukax. PaccTostHue MEXy TOYKAMHU YIAPOB JOJKHO COCTABIATH HE MEHEE
o
S
=l 1 20 mm.
3
N [locne mpoBeneHus yaapa MOKPBITUE B MECTax BCEX YJIApPOB MPOBEPSAETCS HCKPOBBIM
§ nepEeKTOCKONOM IPpH HaIpspKeHUH 5 KB/MM.
= |
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g
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IIpy KOHTpOJE MPOYHOCTH NOKPBITUSA MPU yJHape B MeCTax yJIapoB JOJDKECH
OTCYTCTBOBATh 3JIEKTPUUECKUI POOOH MOKPBITHUS.

[IpouHocTh MOKPHITHS HA 0Opasnax (pekoMeHayeMbIid pasmep obpaszioB — 150x100 mm)
npu temneparypax munyc (45+£3) °C, munyc (40£3) °C, mmroc (20+5) °C, mmroc (50£3) °C,
witoc (60+3) °C onpenensoT B COOTBETCTBUM C MPUITIOKEHUEM .

3HaueHUEe IPOYHOCTH IOKPBITUS MPU yJape AOHKHO ObITh HE MEHEE 3HA4YeHMs,

pHUBEICHHOTO B Tabmuie 3 (cTpoka 2).

5.7 AAre3uio MOKPBITUS ONPEIENAIOT MO YCHIUIO OTCIAUBAHMS IOJOCHI TOKPHITHSA
mupuHOM (20+1) MM, BeIpe3aHHOI 0 HAIPABJIEHUIO 3KCTPY3HH, o1 yriaom (90+10)°.

AJre3uro onpenessitoT ¢ OMOLIBI0 000pyI0BaHus, 00ECIIEYNBAIOLIETO 3a/1aHHbIE YOI U
ckopocTb oTcnanBanus (1043) MM/MUH, OnpeesaoT yCHiIne OTCIauBaHus ¢ TOYHOCThIO £1 H.

HcnpiTanus aare3uu mOKpbITUS POBOAST HA IBYX TpyOax OT mMapTUU U oOpa3lax.

Ucneiranuss Ha TpyOax mpu Temneparypax mioc (25+£10) °C u mmoc (80£5) °C
IPOBOJAT HAa KOHIIEBBIX YYacTKax TPyO, MOJUIekKAIUX MOCIEAYIONMIEH 3a4UCTKEe, HE MEHee
4eM Ha TpeX ydacTKaxX MOKPBITHS Ha Kaxaod TpyOe. s DOCTHKEHUs TemrmepaTyphbl
ucnbiTanuit mwmoc (80+5) °C (mns mokpbituss Tunm 2) TpyOy C BHYTpPEeHHEH CTOPOHBI
HArpeBaroT MPH MOMOIIM MAarHUTHBIX TEPMOAIEMEHTOB WJIM Ta30BOM TOpENKH. 3a pe3yiabTar
UCTIBITAHUNA aJre3Wd MOKPBITHS Ha TPyOax MPUHUMAIOT MUHHMAJIbHOE 3HAYCHHE aJre3WH,
NOJYYSHHOE I TPEX OTCIOCHHBIX TI0J0C, NpPU OSTOM MHUHUMAIBHBIA H3MEPEHHBIN
ToKa3aTelb JIOJDKEH ObITh HE MEHBIIIE YCTAaHOBJICHHOTO B Tabmuie 3 (cTpoka 3).

AJre3uro MOKPBITHS HAa 00pasiiax, BHIPE3aHHBIX U3 TPYO C MOKPBHITUEM, MPOBOIAT MPHU
temrneparypax mioc (25+10) °C, mmoc (6013) °C, mmoc (80%£5) °C B COOTBETCTBUU C
['OCT P 52568 (npunoxxernue A). 3a pe3yJbTaT UCTIBITAHUMA aATre3UH MOKPHITHSA Ha 00pasiax
NPUHUMAIOT CpelHee apupMeTHIecKOe 3HaUCHUE aare3uu, MOJydeHHOEe Ha TpexX oOpasIax,
Opy  3TOM MUHUMAIBHBIA HW3MEPEHHBIM TIOKa3aTelbh JIOJDKEH OBITh HE MEHBIIE
yCTaHOBJICHHOTO B Tabnuie 3 (cTpoka 3).

5.8 UcnbiTanus AATre3uu U USMCHCHHUC aATIC3HUH IMOCJIC BBIACPKKHU B BOIAC

Jlnst mpoBeneHWs] UCHBITAHUM IS KaXJOW TEeMIepaTyphl BBIACPKKHA B BOJC
UCIIONB3YIOT HE MEHee TpexX MapaulenbHbIX o00pa3noB. PexoMmeHmyembie pa3Mepbl
06pasmoB — 150x100 mMm.

[lepBoHaYaIbHO B COOTBETCTBHH C 5.7 ONMPEAEISIOT UCXOAHYIO aATe3UI0 TOKPBITHS TIPU
temrnieparype miaoc (2015) °C g kaxzaoi cepuu oOpasuoB. Ilocie »Toro o06pasibl
BbIZIEp)KUBalOT B Boje B TeueHue 1000 u mpu Temmeparypax 1wioc (2015) °C,
witoc (60£3) °C, rroc (80£3) °C u onpeaensitor aare3uto B coorBeTcTBun ¢ ['OCT P 52568
(mpunoxenue b).

003 Eqeuer

Jlner

TY 1390-004-86695843-2011

|M3M TTucr] Ne OOKYM. TToon. ,ﬁama

24




llodn. u dama

WHe. Ne dy6r.

o

B3am. uHs.

llodn. u dama

27 30.09.2011

UHa. Ne rnoon.

3a pe3yibTaT WCIBITAHUN aare3wMd TIOCI€ BBIICPKKH B BOJE TMPH 3aJaHHON
TEMIIEpaType NMPUHUMAIOT CpejHee apuPMETHUYECKOE 3HAUYCHHE aJre3ud, MOJyYeHHOE Ha
Tpex oOpa3iax (IeBsATh OTCIAaUBAEMbIX MOJIOC TOKPBITHS).

CHWXEHHE aJare3wH TOKPBITUS IMOCIE BBIICPKKH B BOJAE JJIS KaXIOH TeMIepaTyphl
UCTIBITAHUN PACCUMTHIBAIOT B MPOIICHTAX OT MCXOJAHOTO 3HAYCHHS are3UH, TIOTYYCHHOM s
JTAHHOM cepuu 00pa3loB.

5.9 Onpenenenue mwiomaad KaToJHOTO OTCIauBaAHUS

YCTOWYMBOCTh TOKPBITUS K KAaTOJAHOMY OTCJIAWMBAHHUIO TPH TEMIIEPATypax ILTIOC
(20£5)°C, utroc (60+3) °C, uttoc (80+3) °C onpenensatot B coorBeTcTBUU ¢ [[OCT P 51164
(mpunoxenue B).

Jns  wucnbiTaHuil  oTOMparoT 00paslbl, BbIpE3aHHBIE U3 TPyO C TMOKPBITHEM
(pexomenayembiii pazmep obOpasnoB — 100100 mwm). IlokpeiTHE Ha UCHBITHIBAEMBIX
oOpaslax He JOJDKHO WMETh BHIMMBIX TMOBpEXACHHU. B 1meHTpe oOpasma B MOKPBITUU
CBEpJIOM JIMaMETPOM HE MeHee 6 MM CBEpJISIT OTBEpCTHE 10 OOpa3oBaHUs B METaiie
KOHUYECKOTro yriryOsieHus. MeTain npu 3ToM He JoJIKeH ObITh nep(opupoBaH.

Jns mpoBeneHust ucnbiTaHui nipu Temmeparypax (60+3)°C, wu (80£3)°C ucmonab3yroT
TepMoIkad, odecreunBaronrii Mo yIep>KaHne 3aJaHHON TEMITEPATYPhI ¢ TOYHOCTHIO 10 +3°C.

Jnsa pacueTta IUIOMIAIX OTCJIOMBIIETOCS TOKPBITUA Ka)XI0ro o0pasla HCIONIb3YIOT
cpeaHeapuMeTHuecKoe 3HAY€HUE paJdyca ydyacTKa OTCIIauBaHUs, U3MEPEHHOE B BOCHMHU
paguanbHBIX HaIpPaBICHUAX OT LIEHTpa OoTBepCTHs. [lnomans oTcianBaHus pacCUUTHIBAIOT Kak
Pa3HOCTD IUIONIA/IA OTCIOUBILETOCS MOKPHITHUS U IUIOLIAAA UCXOJHOTO OTBEPCTHS. 3a pe3yibTat
UCIIBITAHUN TIPHHAMAIOT CpelHee apu(METHYECKOe 3HAUCHHE TUIOMAAN OTCIAuBaHUS TIPH
KaTOJHOW MOJIAPU3ALIN U, BEIPAKEHHOE B o, TPEX UCTIBITAHHBIX 0OPA3LIOB.

5.10 Omnpenenenre NepexoHOr0 CONPOTUBICHUE MOKPBITHS

[lepexoaHoe conpoTUBIEHNE TOKPBITUS ONPEAEISAIOT pH Temneparype mitoc (20+£5) °C B
cootBetcTBUM ¢ ['OCT P 51164 (mpunoxenue I').

Jns  ucobiTanuii  oTOMparoT  00paslpl, BBIpE3aHHbIE U3 TPYO C  TMOKPHITHEM
(pexomeHmyeMmblid pazmep obpasioB — (150x150) Mm), HE UMEIOIITE BUIUMBIX MTOBPEKICHUA 1
MPOIIICAININE UCIBITAHHS HA JIUNJIEKTPUYECKYIO CIUTOITHOCTh MCKPOBBIM JIE(hEKTOCKOTIOM MPH
HanpsokeHuu 20 kB.

5.11 Onpenenenre yCTOWYUBOCTH MOKPBITUS K TEPMOIMKINPOBAHUIO

JIIst OIIEHKH YCTOWYHMBOCTH TOKPBITHA K TEPMOLMKIMPOBAHUIO HCHONB3YIOT 00pasiipl,
BBIPE3aHHBIE W3 TPYO C MOKpbITHEM, pasmepom He Menee (100x100) MM, C OTKPBITHIMU
KpOMKamu, ©0€3 BHAMMOIO OTCIaWBaHMs MOKpbITUS. Mcheltanuio moaBepraioT — TpH
napajuleNIbHbIX 00pas3Lia.
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VY CTOWYMBOCTh TOKPHITUS K TEPMOUMKIMPOBAHUIO TPH TEMIIEpaTypax HCIBITAHUN: OT
munyc (50£3) °C go mwioc (20£5) °C u ot munyc (60£3) °C no mmoc (20£5) °C (1 mOKpbITUS
Tun 3) onennBatot o I'OCT P 52568.

[TokpbITHE CUMTAIOT BBIIEPHKABUIMM MCIBITAHUS, €CIU IPU BU3YAIBHOM OCMOTpE
oOpa3ioB nocie 10 HMKIOB MCHBITAaHUH OTCYTCTBYET KpaeBOE€ OTCIAMBAaHME IOKPHITHS Ha
riyOuHy 6oiee 2 MM.

5.12 Onpegnenennrie CTOMKOCTH MOKPBITHSI K TPOPE3AHUIO

CTOMKOCTb MOKPBITHUS K MPOPE3aHUIO J1si NOKpbITUM Tum 4 onpenenstor no meroay 12.15
CAN/CSA Z245.20-06/Z245.21-06 wnu B COOTBETCTBHH C TpHIIokeHneM /1.

HcnblTaHns npoBOJAT NPU CTaTUYECKOW HArPy3Ke Ha CTAaHIAPTHBIA KOHYCHBIM pe3el-
unaeHTop tumna SL-1 (40£0,5) kr u ckopocTu nepemenieHus pesna (250+5) Mmm/MuH.

5.13 Omnpenenenre cOnpOTUBICHUS MOKPHITHS BAABIMBAHUIO

ConpoTuBiIeHUE NOKPHITUS BJABIMBAaHUIO (MEHETpalMs) MpU TEMIlepaType IUIIOC
(20£5)°C onpenensitor o meroguke ['OCT P 51164. [Ins ucnbITaHuid KCHOJIB3YIOT 00pas3Ilbl,
BbIp€3aHHbIe U3 TPYO ¢ MOKphITHEM. PexoMenyemslii pazmep o0pas3nos — (190%35) mm.

5.14 HpO‘IHOCTB H OTHOCHUTCIIbBHOC YIJIMHCHHUC IIPpU PA3PbIBC ITOJIHUITUICHOBOI'O CJIOA
IMOKPBITHUA

[IpoyHOCT W OTHOCUTENBHOE VIJIMHEHHE IMPH pa3pbiBE MMOJIUITHUICHOBOTO CIIOS
ONPENENSAIOT C MOMOIIBIO Pa3pbIBHOM MalMHbI B cooTBeTCTBUM ¢ ['OCT 11262.

C nenb0 nosnydeHus MONMATWICHOBOIO CJIOS HA NPEIBAPUTEIBHO OUMILECHHYIO U
HarpeTyo J10 3aJJaHHOW TeMIIepaTyphl IOBEPXHOCTb TPYO HAHOCAT CJION AMOKCUAHON TPYHTOBKU
U CIIOW 3KCTPYAMPOBAHHOTO MONMATUIIEHA ToanmHou oT 2,0 g0 3,5 mm (6e3 cios ajare3una),
KOTOpBIH 3aT€M CHUMAIOT C TOBEPXHOCTH TPYOBI IIOCIIE MPUKATKU M OXJIAXKICHMUS.

Jlns mpoBefieHUs] UCHBITAHWN MCIONB3YIOT 00paslibl B BUAE «IOMATOK» — THI 1 1O
I'OCT 11262 ¢ pymmuHo# paboueit yactu 33 mm u mupunoi (6,0+£0,5) MMm. OOpasiel BEIPYOArOT
U3 TMOJMATWICHOBOTO CJIOSI C MKCIIOJIB30BAHUEM CTaHAAPTHOIO HOXA [0 HAalpaBICHUIO
AKCTpy3uu. Jlns mpoBeneHMs] UCTIBITaHUK TIpu Temrieparype 1moc (60+£3) °C nmomyckaercs
HCIOB30BaTh 00pasiibl B BUjIE «JionaTtok» Tum S3a mo DIN 53504 winu tum 3 o ISO 37.

CxopocTb pacTsikeHHst 00pa3LoB: pu Temieparypax mitoc (20+£5) °C u umoc (60£3) °C —
100 mm/mus; ipu Temmiepatypax Munyc (40£3) °C u munyc (45+3) °C — 50 mm/MuH.

Jlns mpoBeneHMs HWCIBITaHUK TIpH Temreparypax Munyc (45+3)°C, mmnyc (40+3)°C,
mwnoc  (604£3) °C, uCMONB3YIOT TEPMOKPHOKaMepy, OOECIIEUMBAIOIIYI0 aBTOMAaTHYECKOE
noJiIepKaHue 3aJaHHON TemrepaTypsl. i HOpMallu3alMy TEMIEpaTypbl BHYTPU paboydero
POCTPAHCTBA TEPMOKPHOKAMEpa JOJDKHA OBITh OCHAIlleHa BEeHTWITOpoM. [lepen Hauamom
UCTIBITAHUIN 00pa31bl KOHIUIIMOHUPYIOT MPH 3a/IaHHOM Temreparype He MeHee 30 MUHYT.
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llodn. u dama

WHe. Ne dy6r.

o

B3am. uHs.

llodn. u dama

27 30.09.2011

UHa. Ne rnoon.

3a pe3ynbTaT UCIbITAHUN MTPUHUMAIOT CpefiHee apu(MeTHUecKoe 3HaYeHU TPOYHOCTH U
OTHOCHUTENIBHOTO YJIMHEHUS IIPU pa3pbIBE HE MEHEE MATH 00pa3LOB.

5.15 TepMOCTaOMIBHOCTG ~ TOJIMATWICHOBOTO  CJIOSI  TOKPBITHS  OLIEHWBAIOT IO
U3MEHEeHHIO TMokazaTtens Tekydectd paciuiaBa (I[ITP) m oTHocuTenbHOro YAJWMHEHUS MpU
paspbiBe 00pa3IoB MOCe TEPMOCTapeHus Ha BO3ayxe mpu Temmeparype miroc (110+3) °C. s
UCIIBITAaHUH ~ OTOMpAaroT 00pa3lbl MOJMMATUIEHOBOTO CJIOS TMOKPBITHSA, HW3TOTOBJICHHBIE

AHAJIOTAYHO 5.14.

5.15.1 OnpeneneHre TEPMOCTAOMIBHOCTH TIOJUATHICHOBOTO CJIOSI TIOKPBITHUS 10
W3MEHEHUIO OTHOCUTEIBHOTO YIIJTMHEHUSI [IPU Pa3phIBe

Jns  omnpeneneHuss  U3MEHEHUS]  OTHOCUTEIBHOTO  Y/UIMHEHUS TpU  pa3pbiBe
MOJTIUATUIICHOBOTO CJIOST MCIIONIB3YIOT 00pasiiel B BHje «ionatok» — tun 1 mo F'OCT 11262,
BBIpYOJIEHHBIC C HCIIOJIb30BAaHMEM CTAHIAPTHOTO HOXKA W3 TOKPBITUSA 10 HapaBICHUIO
skcTpy3un. OOpasiel BeiepkuBaoT B TedeHne 1000 4 B BO3MYIIHOM TEPMOCTaTe IPU
temneparype moc (110+3) °C.

OTHOCHUTENBHOE YINTMHEHUE TIPU PA3PBIBE UCXOAHOE U TIOCTIE BBIICPIKKH OMPEICIISIOT TPU
temneparype mmoc (20+£5) °C cormacHo 5.14. V3MeHeHuE€ OTHOCUTENBHOTO YIUIMHEHUS
PacCUMTHIBAIOT B MPOIEHTAX OT UCXOJHOTO 3HAUYCHHMSI.

5.15.2 OnpeneneHre TEPMOCTAOMIBHOCTH TIOJUATHICHOBOTO CJIOSI TOKPBITHUS IO
WU3MEHEHHIO MTOKA3aTelIsl TEKy4eCTH pacIuiaBa

Hnsa onpenenenuss wusMeHenust [ITP  monmudTriiena orOuparor ABa  oOpasia
noNuAITUIIEHOBOTO ciosi. Ha omHoMm oOpasie ompexaenstor ucxoanoe 3Hauenue [1TP. dpyroi
oOpazelr] MoMelarT B BO3AYIIHBIA TepMOCTaT M BhIIepkuBaloT B TedeHue 1000 4 mpu
temneparype moc (110+3) °C.

[ITP no u mocne Beiaepkku onpeaenstot B cootBercTBUU ¢ ['OCT 11645 (Temmeparypa
mwnoc 190 °C, narpyszka 2,16 xr). M3smenenue I[ITP mnocne BBIIEpKKM pacCUMTHIBAIOT B
IPOLIEHTaX OT UCXOJHOI'0 3HAUEHHUS.

Hns  onpenenenus IITP mocne TepmocrapeHuss Ha BO3AyXE IMpU  TEMIEPATYPE
mnoc (11043) °C moryT OBITH HCIIOIB30BAaHBI 00PA3Ibl «JIOMATOK» IMOCIE TEPMOCTapEHUS H
ucnblTanuii no 5.15.1.

5.16 Onpenenenre CHIKEHUSI MTOKa3aTessl TEKy4eCTH paciulaBa IOC/I€ UCIBITAHUN Ha
IpUOOCTONKOCTD MOKPBITUS

s onpeneneHuss TpuOOCTOMKOCTH MOJUATUICHOBOTO CJIOSI TMOKPBITUS 00pa3ibl
Beifiep)kuBatoT B cpeae mo ['OCT 9.049 (meton 2). OOpasibl BBIASPKUBAIOT B Cpelie HE
MeHee 28 cytok. Ilokazarenb TekydecTH paciuiaBa IMOJMATUIIEHA O U TOCJE BBLACPKKU
o6pasmos onpenenstoT o 'OCT 11645.

rpH6OCTOﬁKOCTB IMOKPBITHA OLOCHHUBAIOT II0 MHN3MCHCHHIO IIOKA3aTCIA TCKYUYCCTHU
paciiaBa B MPpOLCHTAX OT UCXOAHOTO 3HAYCHUA.
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5.17 Onpenenenue yCTOMUUBOCTH MOKPHITUS K BO3JACUCTBUIO Y D-U31ydeHUS

CTOMKOCTh MOKPBITUSI K BO3JCUCTBUIO Y@ m3nydeHus onpeaessitor mno ISO 4892-1 u
ISO 4892-2 B cooTrBeTcTBUU ¢ TipUiioxeHuem E.

5.18 Onpenenenre CTOMKOCTH K paCTPECKUBAHUIO
CroiikocTh MOKPBITHS K pacTpeckuBanuto onpenesstor nmo 'OCT 13518.

Jomnyckaercs pa3zpyuieHue He Oosiee Tpex o0pa3ioB Mociie BbIIEPKKU B CpeJie.

5.19 CootBercTBUE KauecTBa cTalbHbIX TpyO TpeboBanusiMm HJ[ mnposepstor mno
TEXHOJIOTHUECKON HMHCTPYKIMHU, pa3pabOTaHHOW M YTBEP)KICHHOW B YCTAHOBIEHHOM B

3aBOAOM IIOpAIOKE.

5.20 BxogHOW KOHTPOJb COOTBETCTBUSI IOJUMEPHBIX MaTepuaioB TpeOOBaHUSIM
JIOTOBOpA HA IIOCTABKY IPOBOJAT MO HMHCTPYKLUMH, pa3padOTaHHONM M YTBEPKIECHHOW B
YCTaHOBJIEHHOM 3aBOJIOM TOPSIKE.

5.21 TonmuHy CTeHKHU TPYObl B MECTE 3aUMCTKHU MOBEPXHOCTHBIX J1€(DEKTOB U3MEPSIOT
C TIOMOIIBIO YJIBTPa3BYKOBOI'O TOJIIMHOMEpPA ¢ TOYHOCTHIO 0,01 MMm.

5.22 OtcyTCcTBUE KMPOBBIX 3arpsi3HEHUH HAa MOBEPXHOCTU A0 JPOOEMETHOW OYMCTKU

IIPOBEPSIIOT BU3YaJIbHBIM KOHTPOJIEM.

5.23 Crenenb IpoOEMETHON OYHUCTKH KOHTPOJMPYIOT B CPAaBHEHHUU C OOpa3LOBBIMU
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'g 5.24 IllepoxoBaTOCTh HApPy>KHOM MOBEPXHOCTH TPYOBI MOCiE IpoOeMeTHON 00paboTKu
koHTponupytoT mo ISO 8503-4 ¢ momompro mpubopa «Surftest SJ-201» wnmm apyrum
_ AQHAJIOTMYHOTO THIIA.
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g 5.25 3anbUIeHHOCTh MOBEPXHOCTU MO KOJWYECTBY YACTHI[ MbUIM KOHTPOJHMPYIOT IO
@ 06pa3noBeM dTanoHam ISO 8502-3.
<
9 5.26 Coneprxkanue cojieid Ha MOBepXHOCTH KOHTpoaupyroT no ISO 8502-9 ¢ momorisio
§§°' npubopa «Elcometer SCM 400» wiu 1pyruM aHAJIOTHYHOTO THUTIA.
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5.28 Temnepatypy TpyObl mepea ApOoOEeMETHOW OYMCTKOW M HAaHECEHHWEM MOKPBITHS
KOHTPOJIUPYIOT ~ TEPMOMApPOM  KOHTAKTHOTO  THUIA, TEPMOUHIMKATOPHBIMU  IUJIABKUMU

kapaxnamamu Tempilstick niam onTHyeckuM MIPOMETPOM C MOTPEITHOCTHIO0 u3Mepenus + 4 °C.
5.29 IlpoBepka MapKHpPOBKHM W YMAKOBKH JOJDKHA MPOBOJUTHCS HAa KaXKIOM HU3AETHU
BU3YaJIbHBIM OCMOTPOM.

[Ipu KOHTpOJIE MAPKUPOBKH OLIEHUBAIOT MECTOPACIIONOXKEHHUE, COJIEP)KAHNE U KAUECTBO

HAaHECEHHsI MapKUPOBKH.
MapkupoBKa JT0JKHA COIEep>KaTh JaHHbIE, IPUBEACHHBIE B 1.6.

VYnakoBKa JI0J>KHa COOTBETCTBOBATh TPEOOBAHUSIM, ITPUBE/ICHHBIM B 1.7.

lModn. u dama

WHe. Ne dy6rn.

o

B3sam. uHs.

lModn. u dama

/ ~
1?/ 30.09.2011

UHe. Ne rioorn.
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6 TpancnoprupoBaHue ¥ XpaHEHHUe

6.1 TpyObl C TOKpPBITUEM YKIAAbIBAIOT B IUTAa0enM O€3 HapyLIeHUs CIUIOMIHOCTH
HOKPBITUS U MOBPEXKACHUM KOHLIEBBIX YYAaCTKOB TPYO.

6.2 [lorpy3ouHo-pa3rpy30uHbie pabOThl U XpaHEeHUe TPyO C MOKPBHITUEM HEOOXOIUMO
IIPOU3BOJUTh B YCIIOBUSX, NPEIOTBPALIAIONINX MEXAHUYECKHUE MOBPEXKACHUS IOKPBITHS.
[Ipsimoe ucronb30BaHUE CTAIBHBIX KAHATOB, CTPOI, CIIOCOOHBIX MPUBECTH K Pa3pyIICHUIO
MOKPBITHS ¥ TIOBPEXKICHHUIO TOPLIOB TPYO, 3aIPEIICHO.

6.3 [lepeBo3ky  Tpy0 €  TIOKPBITHEM  OCYILIECTBISIOT  KEJIE3HOJOPOKHBIM,
aBTOMOOWJIbHBIM, @ TaKXe€ PpEeYHbIM M MOPCKUM TpPaHCIOPTOM, OOOpPYAOBaHHBIM
CHEUAIBHBIMU [TPUCTIIOCOOJIEHUSAMH, UCKIIIOUYAIOIMMHU MIEpEMEILEHUE TPYO U MOBPEXIEHUE
MOKPBITHS.

6.4 TpancopTUpOBaHUE U XpaHEHHE TPYO C MOKPHITHEM MTPOU3BOIAT B COOTBETCTBUH C
tpeboBanusamu ['OCT 10692, OP-03.100.50-KTH-120-10.

6.5 Ilpy cknagupoBaHMM M TPAHCHOPTUPOBKE TPYyObI JOJKHBI YKIAIbIBATHCS Tak,
4TOOBI UCKIIIOYAJIOCh KACaHHUE 10 JIMHUU CBAPHOTO I1IBA.
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7 I'apaHTHM U3rOTOBHUTEJISA

7.1 I'apaHTUPOBaHHBIN CPOK XpaHEHUs TPYyO C MOKPHITUEM HA OTKPBITOM IUIOIIAJKE C
COXpPaHEHHEM CBOWCTB IOKPBITHS B COOTBETCTBUM HACTOSILMX TEXHUUYECKHUX YCIIOBUUI
COCTaBJIsIeT HE MeHee 24 MecsaleB ¢ MOMEHTa OTrpy3ku Tpyd ¢ mokpeituem OOO
"N3onauuoHHbIN TpyOHBINH 3aBOA" 3aKa34uMKy TPYOHOU MPOTYKIIHH.

7.2 Ilpu yciioBuM COOJIIOJIEHUST TPaBWJ XpaHEHUS TPYO C MOKPBITUEM HE JIOJIKHO
HA0JII0/1aThCs HApYLIEHUS CIIOIIHOCTH MOKPBITUS M OTCIIAaWBAHMS MOKPBITHSA IO TOpLAM
TpyO Ha ri1yOuHy 6ojee 2 MM B TEUEHHUE BCETO YCTAHOBJIEHHOT'O CPOKA XPAHEHUSI.

7.3 JlonmyckaeTcsi IpUMEHEHUe TpyO C MOKPBITUEM 110 UCTEYEHUH CPOKA XPAaHEHHUS IPU
YCIJIOBUH, YTO MOKPBITUE NPU TOBTOPHBIX UCIIBITAHUSIX 110 IPUEMO-CAATOYHBIM OKa3aTENSIM,
yKa3aHHBIM B 4.7, oTBeuaeT TpeOOBaHUAM HACTOSIILIUX TEXHUYECKUX YCIOBUM.

7.4 Ilpu ycliOBUM JOMOJTHUTEIBHOM 3aIUTHI IOJUATUICHOBOIO IMOKPHITHS TpyO OT
Bo3aeiCcTBUS ~ YD-u3nyueHuss  (IPUMEHEHUE  3alIUTHBIX  CBETOCTOMKUX  Kpacok,
QIIOMUHUPOBAHHBIX JIMIIKMX JIEHT, HABECOB, TEHTOB U JIp.) CPOK XpaHeHus TpyO c
HOKPBITUEM MOXKET OBITh ITPOJIEH.

7.5 TlokpblTHE HE MOJDKHO OTCIIaUBAaThCsl HAa KOHLEBBIX yYacTKax TpyO B mpoiiecce
CBApKH U U30JISIIUU CBAPHBIX CTHIKOB TPYOONPOBOJOB MPU HArPEBE MOBEPXHOCTH MOKPHITHUS
no Ttemneparypbl 1witoc  (100+20)°C, a mDOBEpXHOCTH KOHIIEBBIX Y4YacTKOB TpYyoO,
MPUMBIKAIONIEH K MOKPBITHIO, — A0 Temmeparypbl oT mmoc 150 °C mo mmoc 230 °C B
3aBUCUMOCTH OT TE€XHOJIOTUHM W MAaTEPHaJIOB, MCMOJIb3YEMBIX IJI MOKPBITUSA CTHIKOB. [lpu
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3 3TOM IPOJIOJIKUTENBHOCTh HAarpeBa He J0JKHA MpeBbiath 30 MUH.
S
r§ 7.6 Ilpu ycnoBum CcoOONIOAEHUS TPABWII YKIAIKA HE(TEHPOBOJOB W YCIOBUH HX
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skcrtyataniun  OOO  "M3onauwoHHbId  TpyOHBIM 3aBoa’"  rapaHTUpyeT obecrnedeHue
3aIIMTHBIX CBOMCTB MOKPBITHS U COOTBETCTBHE €0 CBOMCTB TPEOOBAHUSAM IO MOKA3aTEIsIM,

S ONpEeNIIeMbIM TIPU IPHUEMO-CAATOUYHBIX MCIIBITAHUSX, B TEYEHHE HOPMATUBHOIO CpOKa
e}
2 CITy>kOBI HE(TETIPOBOIOB.
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< 7.7 le@exThl TOKPBITUS OT MEXaHMYECKHX TMOBPEXKACHUN, NPOU3OIIEAIINEe HU3-3a
o HapyUIeHU HOpPM W MpaBWJ NpPU TPAHCIOPTUPOBAHHUH, XPAHEHUU TPYO C TOKPBITHEM, a
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s Opaka M3rOTOBUTEN M IOJJIEKAT PEMOHTY B TPACCOBBIX YCJIOBHSX 10 HOPMAaTUBHON U
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IIpunoxenune A

(pexomeHayemMoe)
Texnuyeckune TpedOBaHNsI K MOJUMEPHBIM MAaTepHaIaM, HCIOJIb3YeMbIM NMPH
HAHECEHUHU MOKPbITHS

Tabmuua A.1 — TpeGoBaHus K TOPOIIKOBBIM SMOKCHIHBIM MaTepraiam

ITokazaTtenn 3HaueHue MeTtoa ucObITaHUA
I'OCT 15139
1 TInoTHOCTS, T/cM’ cm. npumedanne | CAN/CSA Z245.20-06/72245.21-06

(meton 12.6)

2 CopeprkaHue JeTyunx (BJIaru), moTepu

Beca, %, He bortee 0,5 2 gaca ipu utroc 105 °C
. CAN/CSA Z245.20-06/2245.21-06
3 CuroBslii cocTas, % CM. IIPUMEYAHUE
(meton 12.5)
ISO 8130-6
4 Bpewms reneoOpa3oBanusi, ¢ ot 5 1o 80 CAN/CSA Z245.20-06/2245.21-06

(metonm 12.2)

5 Cpok xpanenus npu (20£5) °C u
OTHOCUTEIBHOU BIAXKHOCTH 65%, MecCAIIEB, 12 -
HE MEHee

[Tpumeuanue — 1o cormacoBaHuIO ¢ U3TOTOBUTENEM/TIOCTABIIMKOM MaTEPHUAJIOB

©
,‘§ Tabmuma A.2 — Texunueckue TpeOOBaHMS K KOMIIO3UIIUSAM a/Ire3uBa
S
'§ 3HavYeHHE AJIs1 TUTIA TOKPBITHS
= IToxa3zarenn Metoa ncnelTanuit
1,3,4 2
g 1 Tloka3zaTenb TeKydecTu CM. IpHMeYa- | CM. IpUMeya- ISO 1133
Lf% /10 190 °C, 2,16 . HHE . HHe ASTM D1238
5 pacmuiaBa, /10 muH, , 2,16 Kr TFOCT 11645
g I1SO 306
2 Temnepatypa pa3MArdeHus 1o 25 90 ISO 11359-3
g Buxka, °C, e MeHee ASTM D1525
¢ I'OCT 15088
=)
§ 3 OTHOCHUTENIBHOE YJIMHEHHUE
@ npu Temreparype mioc (20+3) °C, 600 600
- %, He MEHee I'OCT 11262, obpazer tur 1,
Q 100 mm/MuH

g 3 4 TIpo4HOCTb IIPH pa3phIBE NPU ASTM D638
1 8| |remneparype mmoc (20£3) °C, 15 17
S § MIlIa, e MeHee
E’ X [ 5 Bopomnornomenue, %, (24 4

mwioc (2013) °C), He 6oee 0,06 0,06 ASTM D570
5 - [Mpumedanue — [1o cormacoBaHuiO ¢ U3TOTOBUTEIEM/TIOCTABITIKOM MAaTEPHAIIOB
gl o
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Ta6n1/1ua A.3 — Texuudeckue Tpe6OBaHI/ISI K IIOJINI3THUIICHOBBIM KOMIIO3UIIHUAM

3HaueHue IS TUIIA TOJIMITUIICHA U
MIOKPBITHS

IIokazartens N N Mertoa ucnbITaHUM
BBICOKOH M CpeTHel TIJIOTHOCTH
1,3,5 2,4
1 IToka3arenb TEKy4eCTH ISO 1133
10 190 °C CM. npumeyanue 1 CM. npumeyanue 1 ASTM D1238
pacruiaBa, 1/10 mMuH, FOCT 11645
2 CTOHKOCTH K
pacTpECKUBAHUIO MO 1000 1000 o 5.17
HaIpsHKEHUEM TIPH TeMIIEpaType '
itoc (50 £ 3) °C, 4, He MeHee
3 Ilpounocts npu pa3pLIB:: pu FOCT 11262,
temriepatype mitoc (2013) °C, 15 18 ASTM D638
MllIa, He MmeHee
4 Temmneparypa XpynKOCTH, I'OCT 16783, meton B,
°C, He 0oIee Muryc 70 muryc 70 ASTM D746
ISO 306
5 Temneparypa pa3MsArdyeHus 105 110 ISO 11359-3
o Buka, °C, He MeHee ASTM D1525
I'OCT 15088
6 YiensHOE 00BEMHOE
AJIEKTPOCOMPOTUBIICHHE, 10 10" I'OCT 6433.2

OMX*cM, He MEHee

IIpumeuanus:

1 ITo cornacoBaHuIO C U3TOTOBUTEIEM/TIOCTABIIUKOM MaTEpPHAIIOB.

2 Hcnwitanus AOIYCKACTCA MPOBOAUTHL Ha 06pa3uax MOJIM3THIICHOBOI'O CJIOSL TOKPBITHA,

MOJIy4YE€HHOTr0 1o MeToxdy 5.13
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IIpunoxenue b

(cnpaBouHOE)
OcHOBHOE co/iepiKaHHe TEXHUYECKUX crnenuuKanum u cepTuukaToB Ha
NMOCTaBJIsieMble MATEPHUABI /1J151 HAHECEHUS MOKPbLITHH

MaTepI/IaJIbII
ONOKCUIHBIN
DneMeHTbI . . | Kommosunusa |ITomiytrneHosas
HOPOILKOBBII
. aare3uBa KOMITO3HIIMS
npaimMep
HaunmenoBaHue peapuATHA-U3TOTOBUTEISA
pezmp XC XC XC
MaTepuaia
HanmenoBanue Marepuana XC XC XC
Howmep naptun C C C
O6wem mapTuu C C C
JlaTa 3roToBiaeHUs MaTepuaia C C C
O06beM ynakoBKU X X X
Cpoxk rogHocTu XC X X
VYcenoBust XpaHeHUs X X X
Pexomennarmu no HaneceHuIo (mepepaboTke) X X X
I'apanTpyeMsble TOKa3aTenu CBOMCTB IOKPBITHS X X X
Curosoii aHanu3 XC - —
Bpewms reneoOpazoBanmst XC — —
o TermoBbie XapaKTEPUCTUKHU XC - —
§ ConeprkaHue BiIaru X — —
Z WudpakpacHbIi aHATN3 X - —
S TInoTHOCTE XC XC XC
TpeGoBanMs K TOATOTOBKH MTOBEPXHOCTH X X2 —
Bpewmst moiaHOro oTBEepKIACHUS X - —
g
g Kopunop nanecenus X - —
o]
2 [Tokazarenb TeKy4yeCcTH paciuiaBa — XC XC
§' Temneparypa pasmsirdenus no Buka — X X
ConepxaHnue caxu — — X
2 [IpoYHOCTH IpH pa3phIBE — X X
v
5 OTtHocuTENnbHOE YUIMHEHNE — X X
3 TemnepaTtypa XpynkocTu — X X
(3]
« CTOHMKOCTb K pacTpeCKMBaHHIO — - X
é Tsepaocts o Lopy — X X
gl 3 Temneparypa riaBiaeHus - X X
o
'§ N [Ipumeuanus:
2 §_ 1 YcnoBHoe oOo3HaueHHe: X— coaepikaHue TexHudyeckod cnemupukanuu, C — conmepikaHue
5 !
2|} ceptuduKara.
2 JInst IByXCIOWHOTO NOKPBITHSI
. I.\J\J
IS
o
N B
< 8 Incr
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llodn. u dama

WHe. Ne dy6r.

o

B3am. uHs.

IIpunoxenue B

(pexomeHnayemoe)
®opma cepTudhuKaTa KAaUeCTBA HA TPYObI
€ 3aBOICKHM MOJIMITUIEHOBBIM MOKPHITHEM

CEPTU®UKAT KAUYECTBA
Ha 3aBOJICKOE TPEXCIIOHHOE MOJIMITHICHOBOE MOKPBITHE TPYO

[pennpusitue-uzroroutenb AKIT TpyOb1
HaumenoBanue Tpy0
Hapyx#HbIit tuameTp Tpyo, MM
TommmuHa CTeHKH TPYO, MM
Mapka cranu I'OCT, T'OCT P
O6o3nauenmne TY Ha U3TOTOBIICHUE TPYOBI
Bung AKII

Tun AKII

O6o3nauenune TY na AKII
10 Homep naptuu tpy6 ¢ AKII
11 Homepa tpy0 B mapTuu
12 Jlata m3rotosienust AKIT TpyOb1
13 Hcnionb3yemble MaTeprabl sl HTOKPBITHS

O 00O DN AW~

O0o03HaueHne "

HanmenoBanune Howmep u nara

HaVMEHOBaHHE JIOKYMEHTa Ha

Marepuana ceptudukara
Marepuai

14 CBenenusi 0 KOHTPOJIE KaueCcTBa MOKPBITHS
14.1 BHennwmii BUI

14.2 qusnexktpudeckas CIUIOUIHOCTh, KB
14.3 TonmuHa NOKPBITUS, MM
14.4 Anares3ust mokpseitTus, H/cm
14.5 ITpounocts npu yaape, x
14.6 Yroa ckoca HOKPBITHS K TeTy TpyOBbl, rpaayc
14.7 nvaa cCBOOOIHBIX OT MOKPHITHS KOHIIOB, MM
14.8 MapkupoBka

15 IlepeueHbp OTPEMOHTHPOBAHHBIX AE(PEKTHBIX YIaCTKOB IMOKPHITHSA U METOJIOB PEMOHTA

Ne i/t | HanmeHoBaHHME OTPEMOHTHPOBAHHOTO Y4aCTKa MeTton peMoHTa
[HokpeiTe  um3rotoBieHo 1o TV U COOTBETCTBYeT  TpeOOBaHUSIM
OTT u CTT

HpI/IHO)KeHI/IeI CepTI/I(I)I/IKaTLI Ha U30JIIMUOHHBIC MAaTCPHUAJIbI.

Kontponep OTK

(moamuce, ©.1.0.)
M.IL

« » 20 1.
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Ipunoxenune I'
(o0s3aTeIBHOE)

Metona onpeaeJicHud MPOYHOCTH MOKPLITUSA IPH YAape

I'.1 Haznauenue meTona

HcneiTanue 1o JaHHOMY MCTOAY ITIO3BOJIACT OIPCACIUTL IPOYHOCTL IMOKPBLITHUA IIPH

['.2 TpeboBaHus K HCTIBITEIBAEMBIM 00pa3iiam

O6p33].II>I — MCTAJNIMYCCKHUC IINIACTUHBI C 3aAlIUTHBIM ITOKPBITUCM.

I'.3 OGopynoBanue, npruOOPHI U MaTEPHUAIIBI

I[J'IH IIPpOBCACHUA HUCIIBITAaHUN HCIIOJIB3YIOT!

yaape mnpu Temmeparype wmunyc (45+3) °C, munyc (40+£3) °C, mmoc (20+£5) °C,
moc (60£3) °C.

- HpI/ICHOCO6HCHI/Ie JIA KOHTPOJIA IMPOYHOCTHU IIOKPBLITUA IIpU yHAapE€ COCTOUT U3

1 — ocHOBaHHUE;

ONPEAEIEHHON C TOYHOCTHIO 1 T;

MOXKET OBITh YBCIIMUCHA IIpU IIOMOIIM JO3WPOBAHHBIX YTH}I(GHHTeﬂeﬁ C

]
=
o

2 — HampaBJsIoIas Tpyoa;

3 — cTOiKa KPEIUICHHS OCHOBAHUS M HATIPABIIAIOIICH;

4 — cBOOOTHO TIATAOIIHIA TPY3;

5 — oOpa3zer — MeTaJuTM4YeCKas TIACTHHA C TIOKPBITHEM

Pucynok I'.1 — IIpucnocoGienue ajst onpeaeaeHus MPOYHOCTH OKPBITUS MIPH yAape

OCHOBaHUS, Harmpasistomeid TpyOosr co mkanoir ot 0 70 1000 MM co cBOOOIHO MamarmuM
Tpy30M, CTOWKH KpEIUICHUS HANpPaBISAIOMICH TpPyObl K OCHOBaHWIO 1oj yriom 90°,
[IpucriocobneHre Jisi KOHTPOJSL TPOYHOCTH TIOKPBITUS TP yJaape TMPUBEACHO Ha
pucynke I'.1. CBob6oano mamaromuii rpy3 Maccor (3000+1) r BxiIroyaeT B cels: CTaabHOMN
CTakaH, cTainbHOM Ooek cdepuueckoit Gopmbl TBeprocteio HRC 60, pamuycom 8 mw,
3aKpEIUICHHBI Y OCHOBaHMsI CTaKaHa, BUHT PYKOSATKY. Macca CBOOOIHO Magaromiero rpysa

Maccon

pram

Tlucr] Ne OOKYM.

TToon.

[ama
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lModn. u dama

WHe. Ne dy6rn.

o

B3sam. uHs.

lModn. u dama

/ ~
1?/ 30.09.99111

UHe. Ne rioorn.

— MOpO3uJibHAsg Kamepa, o0ecreurBaronas noaepKkaHiue TeMIepaTypbl, C TOUHOCTHIO
13 °C;

— DJIEKTpOHArpeBaTeIbHbIN mKad, oOecrneynBaOMuUi MOIepKaAHUE TeMIIepaTyphl, C
TOYHOCTBIO +3 °C;

— TOJIIMHOMED /ISl U3MEPEHUS TOJIUHBI HEMAarHUTHBIX MOKPBITHH;

— HCKPOBOM N1e(heKTOCKOII MOCTOSTHHOTO TOKA;

— uudpoBOil KOHTAKTHBINA TEPMOMETP C TOUHOCTHIO 3 %.

I'.4 IToaroToBKa K UCIBITAHUIO

Ha o0Opa3zuax ToiamuHoOMepoM ONPEENSIFOT TOJIIIUHY TOKPBITHS.

I'.5 ITIpoBeneHue UCTIbITAHUI

Jlns  ompezeneHus TOPOYHOCTH TMOKPBITUA TpU  yaape NpU  TeMmIeparypax
munyc (45£3) °C, munyc (40£3) °C o0pa3ibl C MOKPHITUEM MOMEIIAIOT B MOPO3HIBHYIO
kamepy. /[l ompeneneHus TPOYHOCTH TOKPBITUS TMPU  yAape TMpH TemIeparypax
wioc  (40£3) °C, mmoc (60+£3) °C o00pa3ipl € TMOKPHITHEM  TOMEIIAIOT B

AIIEKTPOHATrPEBaTENbHBIN mKad.

OOpa3npl HarpeBarOT WM OXJIAXKAAKT 10 TemrepaTypel Ha 5 °C Bblllle WIM HUXKE
TEMIIEPATypPbl UCIIBITAHUNA COOTBETCTBEHHO.

Harperbiii wim  oxjiaxk[eHHbI oOpasel; IMOMEIAIT IOKPHITUEM BBEPX B
npucrnocobaeHue noj 6oex. Y4yactok o0Opasiia, HOBepraroIuiics yaapy, 10JKeH OTCTOATh Ha
paccrosHun He MeHee 20 MM OT KpaeB oOpa3la WIM OT LEHTPOB JPYIMX Y4YacTKOB,
HOJBEPIIINXCS paHee yaapy.

CpoboaHO mnajaromuil rpy3 HOJHMMAOT Ha BbicoTy H, cM, omnpenensemyro 1o
dbopmye:
H=—, Tr.1)
riae U — npo4HOCTh MOKPBITUS IPU YAApE JUI JAHHOW TOJIIUHBI MOKPbITHS, /X (Kre-cm);
P — Bec rpy3a, H (krc);
1JIx = 0,102 krexm = 10,2 KTeXcM.
[lo mocTmxkeHun 3aJaHHOM TemMIepaTypbl NPOU3BOIAT KOHTPOJBHBIN ynap. KoHtposs
TemIrepaTypsl 00pasia OCyLIECTBISIOT C TOMOLIbIO [IM(PPOBOr0 KOHTAKTHOI'O TEPMOMETPA.

B mecTe ynapa BU3yaabHO M ¢ OMOIIBIO UCKPOBOI'O Ae(PEKTOCKONA MPU HANPSHKEHUU
5 kB Ha 1 MM TONIIMHBI KOHTPOIUPYIOT CIUIOIIHOCTD MOKPBITHUS.

o1

JNvet
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llodn. u dama

WHe. Ne dy6r.

o

B3am. uHs.

llodn. u dama

o -~
2‘?% 30.09.201

UHa. Ne rnoon.

4

003

Ecnu B Mecte ynapa OTCyTCTBYIOT A€(EKThl, TO UCHBITAHUE MOBTOPSIOT, YBEIMUUBAs
BBICOTY W/WJIM Maccy Trpy3a ¢ yBenuwdeHweMm dHeprum ynapa mno ¢opmyne (I.1) Ha
I Jx (10,2 xrcxcM) A0 TeX MOp, MOKa HE OOHAPYXKUTCA pa3pylICHUE MOKPHITUS B MECTE
yaapa. [loBTopHBIE UCHBITAaHUS MPOBOAAT KaXbI pa3 Ha HOBOM ydacTke oOpasua. [lpu
3TOM Ha KaXJIOW YCTaHOBJIEHHOM BBICOTE OIpEIEICHUE MPOBOIST HE MEHEE TpexX pas.
JlocTaTOYHO YCTaHOBUTH TPy3 Ha PACUETHYIO BBICOTY, ONPEICISIEMYI0 B 3aBUCHUMOCTH OT
yAapHOM MPOYHOCTH MOKPBITHSI COrJIacHO TaOIuIbI 3 (cTpoka 2).

I'.6 Otienka pe3yJabTaToOB UCIIBITAHUI

[TokpeiTHe cumWTaeTCs BBIAEPKABIIUM HUCHBITAHUS €CIU TIOCIE WCIBITAHUS B TPEX
TOYKaX MOKPBITHE HE pa3pyIIeHO, TO €CTh NPH IMAJIEHUU TPy3a C BBICOTHI, ONPEACIIIEMON B
3aBHCUMOCTH OT YJApHOW TMPOYHOCTU TOKPBITHS, B MECTaxX yJapa OTCYTCTBYIOT TIOPBI H
TPEUIMHBI, a TAKXKE OTCYTCTBYET MCKPOBOH paspsia MPH MPOBEPKE MOKPHITHS HCKPOBBIM
Ne(hEeKTOCKOIIOM.

Jlner
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IIpunoxenne /I

(oOs3aTenBHOE)
MeToa onpenesieHusi CTOHKOCTH MOKPBITHS K MPOPE3aHUI0

.1 Haznauenue metona

Meron npenHasHayeH Ui ONPENEICHUSA CTOMKOCTH IOKPBITUS K IPOPE3aHUIO IIPU
IIEPEMELICHUN CTaHJApPTHOIO KOHYCHOIO pe3lia, K KOTOPOMY NPHWIOKEHA CTaTH4eCcKas
Harpys3kKa, 110 [IOBEPXHOCTHU IOKPBITHS.

J1.2 TpeboBanus k oOpasmnam U 000py10BaHHIO

J.2.1 UcnplTaHus MpOBOAAT HE MEHEE YeM Ha Tpex o0pasliax, BBIPE3aHHBIX U3 TPYO C
nokpbITHEM. Pexomenayemble pasmepbl 00pa3uoB — (150x150) mm.

J.2.2 JIns npoBeneHUs HUCHBITAHUWA HCIOJB3YIOT CIIEAylollee O0OpylOBaHUE U
PUOOPHI:

a) UCIHbITaTeIbHAS YCTAHOBKA, IIpUBEeHHAs Ha pucyHke /1.1;

0) TOJIIMHOMED MOKPBITHIA;

B) IpuOOp ISl U3SMEPEHHUSI ITyOMHBI KaHABOK (TrIyOMHOMED).

©
g
£ .
e} -
S .
g \ J
S 2 /
§ | .
S — MOKPBITHUE;
2 2 — o0Opa3sel TpyObI ¢ TIOKPBITHEM;
§ 3 — KOHYCHBIN pe3ell C TBEPIOCIUIABIIEHHBIM HaKOHEYHUKOM (Tuma SL-1);
4 — rpy3 (40£0,5kT);

2 5 — perynupyeMslil IpUBOJ
©
3 Pucynox /.1 — YcranoBka st onpeaeneHusi CTOMKOCTH MOKPBITUA K IPOPE3AHUIO
S
Q J1.3 IToarotoBka K UCIBITAHUIO

8 [lepen HayasioM HCHBITAHUN HEOOXOJUMO OCMOTPETH KaxAblii oOpa3el u yOeauThes B
o (e}
E| 2| orcyrcrBum nedexros.
(o] ™
s
< ¥ Ha xkaxmom oOpasiie HapucoBaTh MapKepoM INIpearnojaraceMble JIMHHHM MPOPE3aHUs
e}
o [N MOKpbITUST HE MeHee 80 MM Kaxkpaas. M3MepuTh TOJIIMHY TOKPBITUS B IIECTU TOYKAX

, Ka)X7I0r0 00pasiia Ha KaxJI0¥ JTUHUH, IOCIISAYIONIETO BHITIOIHEHUS Ipope3a.

A
S
g
sl 8
| s INner
2 TY 1390-011-45657335-2011 pvs
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1.4 ITpoBeneHne UCTbITaHUI

HcnblTaHns NpoBOAAT IIPU TEMIIEPA

Ha4aJic pa3Me‘IeHH01>i JIMHUU JBUXCHUA.

Bxirouuts IMPUBO/ 1 BBIIIOJIHUTH IIPOPE3.

U3MEPECHUM.

1.5 O0OpaboTka pe3yabTaToB

3HAYECHUE CTOMKOCTH K IMPpOPEC3aHNI0 HC M

llodn. u dama

WHe. Ne dy6r.

o

B3am. uHs.

llodn. u dama

o -~
z‘?% 30.09.201

UHa. Ne rnoon.

4

003

Type (205) °C.

AHaJOrUHYHBIM 00pa30M BBIMOJIHUTH BTOPOM MPOpPE3.

eHee Tpex 00pasIloB.

3akpenuTh oOpa3ell C MOKPBITUEM B MCHBITATENIbHON YCTAaHOBKE M IPUIOKHUTH

TpeOyeMyI0 Harpy3Ky Ha KOHYCHBIM pe3el] TakuM o0pa3oM, 4TOOBI pe3ell pacrojaraics B
Y CTaHOBUTH CKOPOCTHh JIBIDKEHHUs oOpaslia wim KOoHycHoro pesna (250+5) mm/mMuH.
Onpenenuth TIIyOUHY TIPOPE3aHUs TOKPHITUS C IIOMOIIBIO TTyOMHOMEpPA HE MEHEe, YeM

B IIECTH TOYKAaX, PAaBHOMEPHO paCIpeNeNeHHBIX M0 JJIMHE KaxJaod oOpa3oBaBIIeiCS

KaHaBKH, a TaK)XKC B MCCTaX, BbI3bIBAIOIIUX COMHCHHUHA. 3a pe3yJibTaTr HUCIIBITAHUN HAa OJTHOM
o6pa3ue INPpUHUMAOT CPCIAHCC apI/I(i)MeTI/I‘ICCKOC 3HAQYCHUC HC MCHCC 4YCM JIBCHAIALATHU

3a pe3ynbTaT CTOMKOCTH K TPOPE3aHUI0 NPUHHUMAIOT CpelHeapuPpMeTHIECKOe

|M3M TTucr] Ne OOKYM. TToon. ,ﬁama

TY 1390-011-45657335-2011
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IIpunoxenue E
(oOs3aTenBHOE)

MeTtoa onpenesieHNs1 CTOMKOCTH MOKPBLITHS K BO3AeHCTBUIO Y D-u31ydyeHus
E.1 Hasuwauenue metoa

Metoa npenHa3HayeH I OIPENENICHUsS CTOMKOCTH MOKPBITUS K BO3AEHUCTBUIO Y D-
U3IIy4eHUS IIPU OJTHOBPEMEHHOM Bo3jeicTBUN Y D-001yueHus, HarpeBa U BIIaKHOCTH.

Wcnerranus npoBoasat B coorBeTcTBUU ¢ [SO 4892-1 u ISO 4892-2.

E.2 TpeboBanus k o6pasiam u 000py10BaHUIO

E.2.1 [ns mnpoBeneHHs HCIBITAaHUH OTOMPAIOT 00paslbl MOJUITHICHOBOTO CIIOS,
U3TOTOBJIEHHEIE TI0 5.14.

E.2.2 UcnbeiTanust npoBOAAT B KaMepe HCKYCCTBEHHOM cBeromorojpl. B kauectse
VCTOYHUKA M3JIyYEHHUS HCIOJB3YIOT KCEHOHOBYIO JIAMITy, CBET KOTOPOM, IPOXOAs 4epes
yCTaHOBJIEHHBIE (QUIIBTPBI, IPUOOPETAET CIEKTPAIbHOE pacupeesieHue, Hanbosee 0JIM3Koe K
JTHEBHOMY COJIHEYHOMY cBeTy B Y@ (muHa BoaHbl oT 300 1o 400 HM) u Buaumom (ot 400
1o 800 HM) TranazoHe

JIJ1s uCTIbITaHUI UCTIONB3YIOT ClIeyIolIee 000pyI0BaHuUE:!

g — anmnapar UCKyCCTBEHHOM CBETOIOTOJIbI;
S
> — KCEHOHOBAs J1aMIIa;
=
(e}
o
= — puctwuiupoBanHas Bojaa o FOCT 6709.
§ E.3 IloaroroBka K UCIBITAHUSIM
>
fo ~r
2 HcnpiTanus mpoBOASAT B ammapare MCKYCCTBEHHOM CBETOIIOrOAbl B HEIMPEPBIBHOM
é" pexHIME.
o OO0pa31pl 3aKpeTUIIIOT B 3AKMMax TaKUM 00pa3oM, YTOOBI BHEIIHSISI CTOPOHA 00pasiia
¢ Oblma goctynmHa oOmydeHuto. OOpas3lbl MOMENIAIOT B Kamepy JUisl MCHBITaHWH, 3a7aioT
=)
s napamMeTphl SKCTIOHUPOBaHUS corjlacHo Tabnuile E.1 u HaunHaIoT UCTIBITaHHE
&
o
N
gl 3
o o
(o) ™
s
£ 5
o o
=
. I)\J
S
S
sl 8
2_ S Jlner
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Tabnuna E.1 — [TapameTpbl SKCIOHHPOBaHUS 00pa3IioB

[Tapamerp SKCOHUPOBAHUS 3HayeHue napaMmeTpa

1 MourHocTh MoTOKa M3my4yeHus: B Y® obnactu criekrpa 12042
(ot 300 10 400 HM), Br/™?

2 TemmnepaTypa CTaHAAPTHOW YEPHOU MAHETN

o 6543

(TemmnepaTypa Ha ypoBHE 00pa3ioB), °C

3 IIpoaomKUTETbHOCTh OPOIIECHUS, MUH 18,0+£0,5

4 TIpomoIKUTETHHOCTh IPOMEXKYTKA BpeMEHH 0e3 102,040.5
OpOILIEHUs, MUH

E.4 TIpoBenenue ucnbITaHU

OO0pa31bl BBIAEPKUBAIOT B anapaTe UCKYCCTBEHHOM cBeTonoroabl B Teuenue 500 4. B
IPOLECCE HUCIBITAHUS CIEIAT 3a yPOBHEM JUCTWIJIMPOBAHHON BOAbBl B Oake, KOoTopas
UCIIOJIb3YETCS JUIsl OPOLLIEHMSI M ITOAAETCA B HUCIBITATENILHYIO KaMepy.

[To oxoHYaHWU UCTIBITAHUM 00pa3Ibl BRIICPKUBAIOT MPHU Temieparype 1itoc (20+£5) °C
M OTHOCHUTEJIbHOM BiakHOCTH Bo3nyxa oT 30 % 10 80 % B TeueHue He MeHee 24 u.

E.5 O6paboTtka pe3yabTaToB

llodn. u dama

WHe. Ne dy6r.

o

B3am. uHs.

llodn. u dama

o -~
z‘?% 30.09.201

UHa. Ne rnoon.

4

003

CroitkocTh MOKPBITUS K Y D-00Iy4eHHIO OIEHUBAIOT MO0 CHUYKCHHIO OTHOCHTEIHLHOTO

onpenensoT 1o 5.14.

YIVIMHCHUA TIIPpH  pPa3pbIBC IMOJIMITUIICHOBOIO CJIOA, PACCUMTAHHOMY B IIPOLOCHTAX OT
HCXOOHOI'O 3HA4YCHHA. OTHOCHUTEILHOE YAJIMHCHUC IIPU Pa3pbIBC OO0 U IIOCJIC 06Hy‘leHI/I}I

pram

/Tucn

Ne dokym.
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IHpunoxenue 7K
(cnpaBouHOE)

CchLI0YHBIE HOPMATUBHBLIC JTOKYMECHTbBI

B HacTOSIMX TEXHUYECKHUX YCIOBUAX HCIOJIB30BaHbI CCBUIKM Ha CICAYIOIINUC

CTaHAAPTHI U APYTUC HOPMATHBHBIC NOKYMCHTBI:

O6o3HaueHue TOKYMEHTA,
Ha KOTOPBIN JJaHA CChLIKA

Howmep nyHkTa, mpuiiokeHus, B
KOTOPOM JlaHa CChLIKA

OTT-25.220.01-KTH-212-10 3aBoackoe MOJIUATUICHOBOE
nokpeITHe TpyO. OOIIMe TeXHNYecKre TpeOOBaHUS

Beenenne, 1.1.1,1.2.7,1.4.2.1

CTT-23.040.00-KTH-095-11 Tpy6onpoBogHas cucrema
«Banonsappe -  HIIC  «lyp-Ile».  TpyOsl  crambHBIE
JIEKTPOCBApHbIE B 3aBOJACKON Teruion3ossiuuu. CrenuanbHble
TEXHUYECKHUE TPEOOBAHHUS

Beenenmue, 1.1.1, 1.2.7, 1.4.2.1

TV 1381-012-47966425-2011 TpyOsl cTanbHBIE SJIEKTPOCBAPHBIC
MMPAMOIIOBHBIC JIsT MAaruCTpaJIbHBIX He(bTerOBOIIOB.
TexHuueckue yciaoBus

Bsenenue

I'OCT 15150-69 Marmmnbl, npruOOpsl U JpyTrUe TEXHUYECKUE
uzaenus. VicnonHeHus A pa3auyHbIX KIMMaTHYECKUX PailOHOB.
Kareropuu, ycrioBus sKkcIutyaTaluu, XpaHeHHUs U
TPaHCHOPTUPOBAHUS B YACTH BO3AECUCTBUS KIMMAaTHUECKUX
(akTOpOB BHEIIHEH cpeJibl

Bseneunue

llodn. u dama

ISO 8501-1:2007 IloarotoBka CTaJbHOM OCHOBBI MEpen
HaHECEHHEM KpacoK M MOJO0OHBIX MOKPHITUN. BusyanbHas oneHka
4UCTOTHI TTOBepXHOCTU. YacTh 1. CreneHb KOPpO3UU U CTENEHb
NOJATOTOBKM HETMOKPBITHIX CTAJIBHBIX IOJUIOKEK, a TaKKe
CTaJbHBIX MOJJIOKEK IIOCJIE€ IOJIHOTO  YyJIaleHUs  paHee
HAHECEHHBIX IIOKPBITUI

1.2.2,5.23

I'OCT 9.402-2004 Enunas cuctema 3alllUThl OT KOPPO3UU H
CTapeHus. IToxperTus JIAKOKPACOYHBIE. ITogroroska
METAJNINYECKUX OBEPXHOCTEN K OKPAaIMBaHUIO

1.2.2

WHe. Ne dy6r.

o

B3am. uHs.

ISO 8503-1:1988 [IloarotoBka CTaJbHOM OCHOBBI MEpen
HAHECEHMEM KpacOK M MOJOOHBIX HOKPBITHH. XapaKTEepUCTUKU
HIEPOXOBATOCTH IOBEPXHOCTH CTAJIBHBIX TOJJIOKEK IOCIe
npobectpyitHoit  ounctku. Yacte 1. Coneuudbukammu wu
OTIpeJIeJICHUs STAJIOHOB CPaBHEHUS NMPO(UIISI TOBEPXHOCTH TOCIIE
JTPOOECTPYHHON OUYUCTKHU

1.2.2

llodn. u dama

ISO 8503-2:1988 [ToaroroBka CTaJbHOM OCHOBBI TEpen
HaHECEHHEeM KpacoK M MOoA0OHBIX mOKpbITHiA. lllepoxoBaTocTh
MOBEPXHOCTH CTaJbHBIX TMOJUIOKEK TOoche ApoOecTpyHHOH
ounctku. Yacte 2. Metoz kinaccupukanuu npoduieil craibHbIX
MMOBEPXHOCTEH 10 pe3yJibTaTaM adpa3uBHOU CTPYWHOU 00pabOTKH

1.2.2

o -~
z‘?% 30.09.201

ISO 8503-3:1988 [TogroroBka cTambHOM OCHOBBI IEpes
HAaHECEHHEM KpacoK M TOA00HBIX TOKphITHHA. [llepoxoBaTrocTh
MOBEPXHOCTH  CTAJBHBIX TIOMJIOKEK TIocie JIpodecTpyiHOM
ounctku. Yacts 3. Meton kanubpoBku ISO nmnst onpenenenus u
cpaBHeHHs Tpoduieli moBepXHOCTH. MeETon ¢ NPHUMEHEHHEM
(hOKyCHUPYIOIIETO MUKPOCKOTIA

1.2.2

UHa. Ne rnoon.

4
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O06o3HaueHuE TOKYMEHTA,
Ha KOTOPBIN JJaHA CChLIKA

Howmep nyHkTa, mpuiiokeHus, B

KOTOPOM JIdaHa CCBhIJIKa

ISO 8503-4:1988 [IloarotoBka CTaJbHOM OCHOBBI MEpeEn
HaHECEHHEeM KpacoK M MOoAoOHbIX mOoKpbITHA. lllepoxoBaTocTh
MOBEPXHOCTH CTAJbHBIX TMOJUIOKEK TOocie ApoOecTpyHHOH
ounctku. Yactb 4. Crnoco0 KanuOpoBKM OJIOKOB CpaBHEHUS
npodmisi moBepxHOCTH, cooTBercTBYMomero ISO. Onpenenenue
npounss  moBepxHocTW.  Mcmonmp3oBanue — mpubopa €
MEpPUTENIbHBIM IITU(TOM

1.2.2,5.24

ISO 8503-5:2003 IloaroToBka CTadbHOM MOBEPXHOCTU MEpPe.
HAaHECEHWEM KpAacOK M OTHOCAIIMXCA K HHUM THPOIYKTOB.
HcnblTaHusg ~ XapakTepUCTUKM — LIEPOXOBATOCTH  CTAJIBHOMU
MOBEPXHOCTU TOCJE MECKOCTPYMHON oumcTku. Yacte 5. Merog
PEIUTUK AJIs1 onpeiesieH s MpoduIst MOBEPXHOCTH

1.2.2

ISO 8502-3:1992 [IloarotoBka CTaJbHOM OCHOBBI MEpen
HAHECCHHEM KPAacOK M TOJOOHBIX MOKPBITUH. McmbiTaHus uis
OIIEHKU YUCTOTHI MoBepxHOCTU. YacTh 3. OrieHKa 3ambUICHHOCTH
CTAJIBHBIX HOBCpXHOCTCfI, IIOATOTOBJICHHBIX JJII HAHCCCHUA
KpacKH (METOJT JIMITKOH JICHTHI)

1.2.3,5.25

ISO 8502-9:1998 IlonroroBka CTaabHOM OCHOBBI — TEpen
HAHECCHWEM KpacoK WM TMOJMOOHBIX MOKPHITHH. VcmbITaHus s
OLCHKW YHCTOTHI ITOBCPXHOCTH. Yacts 9. MGTOI[ OMpCACJICHHUA Ha
MECTE C TIOMOIIBI0 KOHTYKTOMETPUH PACTBOPUMBIX B BOJIE COJICH

1.2.4,5.26

PJ1 1390-001-2001 MHCTpyKIMs MO TEXHOJOTUU PEMOHTA MECT
HOBPEXJICHUH 3aBOJICKOTO MOJIMITUICHOBOI'O MOKPHITHS TPYO

1.3.7

llodn. u dama

I'OCT 10692-80 TpyOsI cTasibHBIC, YyTYHHBIC U COCTMHUTEIIHHBIC
yacthu Kk  HuM. [lpumemka,  MapKHpoBKa,  yIaKOBKa,
TPAHCIIOPTUPOBAHUE U XPAHECHUE

1.6,6.4

I'OCT 14192-96 MapkupoBKa rpy30B

1.6

'OCT 12.3.002-75 CCBT. [IIporeccs
OO6mue TpeboBanus 0€30MaCHOCTH

IMPONU3BOACTBCHHEIC.

2.1

I'OCT 12.1.005-88 CCBT. OO6mme caHUTapHO-TUTHCHUYECKHE
TpeOOBaHUs K BO31yXy paboueil 30HbI

23,26

WHe. Ne dy6r.

I'OCT 17.2.3.02-78 Oxpana mupupoasl. Atmocdepa. IlpaBuna
YCTAHOBJICHHUA  OOIYCTUMBIX BBI6pOCOB BpPCAHBIX  BCHICCTB
POMBIIUICHHBIMU NPEANPUITUIMU

3.1

I'OCT 24297-87 BxonHoll KOHTpoJb HpoAyKuuU. OCHOBHBIE
HOJIOKEHHUS

4.6.1

Bsam. uHs. Ne

I'OCT 15.309-98 Cucrembl pa3paboTKM ¥  TOCTaHOBKHU
NPOAYKIMH Ha MPOM3BOACTBO. lcmblTaHus ®  IpHUeMKa
BBINTyCKaeMO# npoayKuunu. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS

4.9.1

I'OCT 427-75 JluHelWkM U3MEPUTEIbHBIE METAJNINYECKUE.
TexHuueckue yciaoBus

5.1,55

llodn. u dama

I'OCT P 51164-98 TpyOGomnpoBoasl CTadbHBbIE MarucTpajbHBIE.
OO6mue TpeboBaHMUs K 3aIUTE OT KOPPO3UH

5.3,5.6,5.9,5.10,5.13

o -~
20:,% 30.09.201

UHa. Ne rnoon.

4

IF'OCT P 52568-2006 TpyOsl cranpHBIE C 3aIIUTHBIMH

HapyXHBIMU MOKPBITUSIMU TUIst MAarucTpaibHbIX 5.7,5.8,5.11
ra3oHeTenpoBo10B. TeXHUUECKHE YCIOBUS

CAN/CSA  Z7245.20-06/224521-06  BHemHee  3MOKCHIHOE

NOKpbITUE JUII CTaIbHBIX TpyO. BHemHee momudTHIEHOBOE
HOKPBITUE 151 CTAIBHBIX TPYO

5.12, Tabmuma A.1

003

|M3M ﬁucrr

TToon. ﬂ-ama

Ne dokym.

TY 1390-011-45657335-2011

Jlner

44




O06o3HaueHuE TOKYMEHTA,
Ha KOTOPBIN JJaHA CChLIKA

Howmep nyHkTa, mpuiiokeHus, B
KOTOPOM JlaHa CChLIKA

I'OCT 11262-80 ITnactmaccel. MeToa UCTIBITAaHUSA HA PACTSIKEHUE

5.14,5.15.1, Tabnuna A.2,

tabimna A.3
DIN 53504-2009 Kayuyk. Metoasl onpeaenaeHusi NpOYHOCTH Ha
pa3phIB, Ipeaena MPOYHOCTH NP PACTSHKEHUM, YJIMHEHHS TPU 5.14
pa3pbiBe, BETMUMH HANPSHKEHUS IPU UCTIBITAHUAX Ha PacTsyKEHUE
ISO 37:2005 Kayuyk BYJIKAHU3UPOBAHHBII WA
TEPMOIUTIACTUYHBIA. OmnpenesieHne MEXaHWYECKUX CBOMCTB IpHU 5.14

pacTsKEHUH

I'OCT 11645-73 Ilnactmaccel. MeToa onpeneneHus MmokKazaTess
TEKYUY€CTHU paciuiaBa TePMOILJIACTOB

5.15.2,5.16, Tabnuna A.2,
Tabauma A.3

I'OCT 9.049-91 EC3KC. Marepuansl TOJUMEPHBIE U UX
KOMITOHEHTbI. MeTObI JIaOOPaTOPHBIX UCIBITAHUM HA CTOMKOCTH
K BO3I€HCTBUIO IJIECHEBBIX I'PHOOB

5.16

ISO 4892-1:1999 Ilnactmaccel. MeTonbl 3KCIOHUPOBAHUS MO
7a0opaTOpHBIMM ~ UCTOYHMKaMu cBera. Yacte 1.  OOmme
PYKOBOJISIIITIE TOTOXKEHHS

5.17,E.1

ISO 4892-2:2006 Ilnactmaccel. MeToapl SKCHOHHPOBAHUS MO
7a00paTOpPHBIMA  MCTOYHWKamMu cBeta. Yacte 2 Jlammbel ¢
KCEHOHOBOU yroi

5.17,E.1

I'OCT 13518-68 Ilnactmaccel. MeTon omnpeneneHusi CTOMKOCTH
MOJIMATUJIEHA K PACTPECKUBAHUIO TIOJI HANIPSYKEHUEM

5.18

llodn. u dama

OP-03.100.50-KTH-120-10 Opranuzanus CTPOUTEITBHO-
MOHT@)XHBIX pabOT C UCHONb30BaHUEM TPyO C 3aBOJCKUM
M30JSIIMOHHBIM ~ TIOKPBITHEM. TexHH4Yeckue TpeOoBaHMSA U
OCHAIIIEHHOCTh

6.4,7.8

I'OCT 15139-69 Ilnactmaccel. MeToibl onpenesieHus: II0THOCTH
(0OBEeMHOI Macchl)

Tabimmma A.1

ISO 8130-6:1992 TIlopomku pnsa mnokpeithii.  Yacte 6.
OmnpeneneHue BpeMEHHU TIeIeo0pa3oBaHUs TEPMOOTBEPKIAEMBIX
MOPOIIKOB JJISl TOKPBITHN NMPU 3aJJaHHOW TeMIEpaType

Tabimna A.1

WHe. Ne dy6r.

ISO 1133:2005 Ilnactmaccel. Onpenenenne MHAEKCA TEKYYECTH
pacmaBa TepmoruiactoB 1Mo macce (MFR) u mo o6pemy (MVR)

tabnuma A.2, Tabnuma A.3

ASTM D1238-10 CtangapTHbI METOJ ONPEETCHUS MOKa3aTes
TEKYUYECTH pacIljlaBa TEPMOILJIACTOB C MOMOILBIO SKCTPY3MOHHOTO
mIacToMepa

tabnuma A.2, Tabnuma A.3

o

B3am. uHs.

ISO 306:2004 Ilnmactmaccel. TepmoIIacCTUUHBIE MaTepHAJIbI.
Omnpexenenne Temreparypsl pazmsarderus mo Buka (VST)

Tabauma A.2, tabnuma A.3

ISO 11359-3:2002 Ilnactmaccel. TepMOMEXaHUYECKUN aHAIIN3.
Yacte 3. Onpenenenue TemnepaTypbl IPOHUKHOBEHUS

Tabauma A.2, tabnuma A.3

ASTM  DI1525-09 CranpapTHblii  METOA  ONpPEIEICHUS
TeMIIepaTypbl pa3MsAryeHus miactmace no Buka

tabmuma A.2, Tabauma A.3

T'OCT 15088-83 ITimacTmaccsl. Meton
TEMIIEPATYPHI pa3MITdeHHUS TEPMOILIACTOB M0 Buka

onpeeaeHus

tabnuma A.2, Tabnuma A.3

ASTM D638-08 CranmapTHbIi METOJ UCIIBITAHUA IJIaCTMAcC Ha
pacTsKeHHE

tabnuma A.2, Tabnuma A.3

ASTM D570-98 (2010) CranpapTHbelii METOJl HWCIBITAaHUS
ITACTMACC Ha BOJIOTIOTJIAIIICHHE

Tabimua A.2
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O06o3HaueHuE TOKYMEHTA,
Ha KOTOPBIN JJaHA CChLIKA

Howmep nyHkTa, mpuiiokeHus, B

KOTOPOM JIdaHa CCBhIJIKa

I'OCT 16783-71 IImacTmaccsol. Meton onpeaeeHus

TEMIEpaTypbl  XPyNKOCTH  TpPH  COABIMBaHUM  oOpasia, Tabmuma A.3
CJI0)KEHHOI0 IIETJICH

ASTM  D746-07  CranmapTHeli  METOJ  OIpEIEICHHUSA

TEeMIepaTypbl XpPYNKOCTH IUIaCTMAacC M JIaCTOMEPOB IIpHU Tabmumna A.3
CIABJIMBAHUU

I'OCT 6433.2-71 Marepuanbl 31€KTPOU30JISIIIUOHHBIE TBEPBIE.

MeTtonpl omnpeneneHus ANEKTPUYECKUX CONPOTUBICHUHM IIPU Tabmuma A.3
IOCTOSIHHOM HanpsKeHUU

I'OCT 6709-72 Bona nauctuiuinpoBaHHasl. TEXHUUYECKUE YCIOBUS E.2.2

llodn. u dama

WHe. Ne dy6r.

Bsam. uHs. Ne
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Введение


Настоящие технические условия распространяются на наружное полиэтиленовое покрытие труб:


· диаметром до 1220 мм включительно, предназначенных для строительства, реконструкции, капитального ремонта объектов магистральных нефтепроводов, нефтепродуктопроводов подземной и подводной прокладки;


· диаметром до 1420 мм включительно, применяемых для защитных кожухов при строительстве переходов нефтепроводов и нефтепродуктопроводов через естественные и искусственные преграды.

Наружное полиэтиленовое покрытие должно быть нанесено на трубы в условиях ООО "Изоляционный Трубный Завод" в соответствии с настоящими техническими условиями по утвержденным в установленном заводом порядке технологическим инструкциям.

Настоящие технические условия разработаны в соответствии с требованиями ОТТ-25.220.01-КТН-212-10 и СТТ-23.040.00-КТН-095-11.


В зависимости от конструкций покрытий, назначения, диаметров трубопроводов, допустимых температурных условий строительства и эксплуатации наружное полиэтиленовое покрытие труб может быть выполнено по одному из пяти типов согласно таблице 1.


Таблица 1 – Классификация полиэтиленовых покрытий

		Наименование параметра

		Тип покрытия



		

		Тип 1

		Тип 2

		Тип 3

		Тип 4



		Конструкция покрытия

		Трехслойное

		Трехслойное

		Трехслойное

		Трехслойное



		Тип исполнения

		Нормальное

		Нормальное теплостойкое

		Нормальное морозостойкое

		Специальное



		Назначение  покрытия

		Для трубопроводов с температурой эксплуатации  до плюс 60 °С

		Для трубопроводов  с температурой эксплуатации до плюс 80°С

		Для трубопроводов макроклимати-ческих районов с холодным климатом по 

ГОСТ 15150

		Для участков трубопроводов и подводных пере-ходов, строящихся методами закрытой прокладки (проколы, кожухи, микротоннелирование, скважины наклонно-направленного бурения); 


для участков трубопроводов, строящихся в скальных и многолетнемерзлых грунтах





Окончание таблицы 1


		Наименование параметра

		Тип покрытия



		

		Тип 1

		Тип 2

		Тип 3

		Тип 4



		Диаметр труб, мм

		До 1220


включ.

		До 1220


включ.

		До 1220


включ.

		До 1220


включ. – для линейной части трубопроводов; до 1420 включ. – для кожухов



		Температура окружающей среды:

		

		

		

		



		– при транспортиро-вании, проведении стротельно-монтаж-ных и укладочных работ;

		от минус 45 °С


до плюс 50 °С

		от минус 45 °С


до плюс 50 °С

		от минус 50 °С


до плюс 50 °С

		от минус 45 °С


до плюс 50 °С



		– при хранении труб с покрытием

		от минус 50 °С


до плюс 50 °С

		от минус 50 °С


до плюс 50 °С

		от минус 60 °С


до плюс 50 °С

		от минус 50 °С


до плюс 50 °С



		Температура эксплуатации труб с покрытием*

		от минус 20 °С


до плюс 60 °С

		от минус 20 °С


до плюс 80 °С

		от минус 40 °С


до плюс 60 °С

		от минус 20 °С


до плюс 60 °С



		* За температуру эксплуатации принимают температуру транспортируемого по трубопроводу продукта





Покрытие наносят на стальные трубы, изготовленные по 1.4.1 настоящих технических условий, на технологических линиях нанесения покрытия по разработанной и утвержденной в установленном заводом порядке технологической инструкции.

Пример записи продукции в других документах и (или) при заказе:


Труба стальная электросварная прямошовная наружным диаметром 1220 мм с толщиной стенки 27 мм, класса прочности К60, третьего уровня качества, на давление 10,5 МПа, предназначенная для строительства подводного перехода магистрального нефтепровода, изготовленная по техническим условиям ТУ 1381-012-47966425-2011, с трехслойным полиэтиленовым покрытием специального исполнения (Тип 4):


Труба 1220×27, К60-3, Pраб. > 9,8 МПа, ПП ТУ 1381-012-47966425-2011

Тип 4 ТУ 1390-004-86695843-2011

1 Технические требования

1.1 Основные параметры и характеристики


1.1.1 Наружное полиэтиленовое покрытие труб (далее по тексту – покрытие) должно отвечать требованиям ОТТ-25.220.01-КТН-212-10, СТТ-23.040.00-КТН-095-11 и настоящих технических условий.


1.2 Требования к подготовке поверхности труб перед нанесением покрытия

1.2.1 Перед проведением абразивной очистки наружная поверхность труб должна быть сухой, свободной от загрязнений (нефть, жировые загрязнения, консерванты и др.), снижающих адгезию покрытия к стали. Температура поверхности труб перед абразивной очисткой должна быть выше точки росы окружающей среды не менее чем на 3 °С. Рекомендуемая температура поверхности труб перед очисткой – от плюс 40 °С до плюс 70 °С.


1.2.2 Наружную поверхность труб подвергают абразивной очистке дробеметным способом. Степень очистки должна быть не ниже Sa 21/2 по ISO 8501-1 или степени 2 по ГОСТ 9.402, а шероховатость поверхности (Rz) – от 40 до 100 мкм по ISO 8503-1, ISO 8503-2, ISO 8503-3, ISO 8503-4, ISO 8503-5.


1.2.3 Наружная поверхность труб после очистки должна быть обеспылена и соответствовать по степени запыленности эталонам не более 2 класса по ISO 8502-3.


1.2.4 Содержание солей на наружной поверхности труб после абразивной очистки не должно быть более 20 мг/м2 по ISO 8502-9. Допускается определять содержание солей на наружной поверхности труб после абразивной очистки измерителями загрязненности солями с использованием специальной тестовой бумаги.

1.2.5 Дефекты поверхности (вмятины, задиры, раковины, расслоения, выступы, наплавленные капли металла и шлака), которые стали визуально различимы после дробеметной обработки, устраняют шлифовкой, не выводящей толщину стенки за предельные значения. Шлифовку проводят согласно заводской технологической инструкции. При невозможности устранения дефектов трубы бракуют и не используют для нанесения покрытия.

1.2.6 Относительная влажность воздуха на участке абразивной очистки труб и нанесения покрытия должна быть не более 80 %. Время между проведением очистки и началом нанесения покрытия должно быть не более 2 ч.


1.2.7 Очищенную наружную поверхность труб подвергают хроматированию. Допускается не проводить хроматирование или проводить химическую обработку наружной поверхности труб другими составами при условии обеспечения требований ОТТ-25.220.01-КТН-212-10, СТТ-23.040.00-КТН-095-11 и настоящих технических условий. Химическую обработку наружной поверхности труб проводят в соответствии с рекомендациями изготовителя материала по утвержденной в установленном заводом порядке технологической инструкции.


1.2.8 Перед нанесением покрытия температура поверхности труб должна соответствовать рекомендациям изготовителей материалов и быть не более плюс 250 °С.

1.3 Технические требования к покрытию


1.3.1 Покрытие должно состоять из двух (адгезионный, полиэтиленовый) или трех (грунтовочный, адгезионный, полиэтиленовый) слоев полимерных материалов, прочно связанных между собой и образующих единое защитное покрытие.


1.3.2 Конструкция трехслойного покрытия (для типов исполнения 1-4) должна включать:


· грунтовочный слой (слой эпоксидного праймера) на основе порошковых эпоксидных красок толщиной не менее 100 мкм;


· адгезионный слой (слой адгезива) на основе термоплавких полимерных композиции толщиной не менее 150 мкм;


· защитный экструдированный полиэтиленовый слой на основе термосветостабилизированной термоплавкой полиэтиленовой композиции. Толщина полиэтиленового слоя должна быть достаточной для обеспечения требований настоящих технических условий.


1.3.3 Общая толщина покрытия в зависимости от исполнения покрытия и диаметров труб должна соответствовать значениям, указанным в таблице 2.


Таблица 2 – Общая толщина покрытия


		Номинальный диаметр 

трубы, мм

		Общая толщина покрытия, мм, не менее



		

		Трехслойное  покрытие



		

		Нормальное исполнение 


Тип 1, 2, 3

		Специальное исполнение

Тип 4



		До 273 мм включ.;

		2,0

		2,2



		Свыше 273 до 530 мм включ.

		2,2

		2,5



		От 530 до 820 мм включ.

		2,5

		3,0



		Св. 820 мм

		3,0

		3,5



		Примечания:


1 Допускается снижение общей толщины покрытия над усилением сварного шва на 0,5 мм.

2 По требованию заказчика толщина покрытия может быть увеличена





1.3.4 Покрытие наносят на подготовленную и нагретую согласно 1.2 наружную поверхность труб в соответствии с технологическими режимами, разработанными и утвержденными в установленном заводом порядке.


1.3.5 Покрытие должно быть сплошным, без дефектов и пропусков, иметь однородную поверхность. Допускается наличие наплывов или локальных утолщений не более 2 мм над уровнем основного покрытия и волнистость покрытия, не выводящая толщину покрытия менее значений, указанных в таблице 2.


1.3.6 При наличии локальных несквозных дефектов покрытия и на участках контроля адгезии допускается их ремонт в соответствии с рекомендациями изготовителей ремонтных материалов и технологической документацией изготовителя труб с покрытием (инструкции, технологические карты), разработанной на основе
РД 1390-001.

1.3.7 Концы труб на длине (120±20) мм от торца трубы должны быть свободны от покрытия. Края покрытия должны иметь угол скоса к поверхности трубы не более 30°.


1.3.8 По требованию заказчика трубной продукции допускается увеличение или уменьшение длины свободных от покрытия концов труб, а так же нанесение на них консервационного защитного покрытия на период транспортирования и хранения.


1.3.9 На очищенных концах труб допускается наличие остатков грунтовочного слоя. На торцах труб остатки грунтовочного слоя не допускаются. Допускается удаление остатков грунтовочного слоя на торцах труб зачисткой, с обеспечением выполнения требований к фаске, указанных в нормативной документации на трубы без покрытия.

1.3.10 Свойства покрытия должны отвечать требованиям таблицы 3.

Таблица 3 – Технические требования к покрытию


		Наименование показателя

		Значения для покрытия



		

		Тип 1

		Тип 2

		Тип 3

		Тип 4



		1 Диэлектрическая сплошность, не менее

		Отсутствие пробоя покрытия при электрическом напряжении 5кВ/мм + 5 кВ



		2 Прочность покрытия при ударе, Дж/мм толщины, не менее, при температуре:

		

		

		

		



		а) минус (45±3) °С;

		–

		–

		7 (8)*

		–



		б) минус (40±3) °С;

		6 (8)*

		6 (8)*

		–

		8 (10)*



		в) плюс (25±10) °С;

		5 (6)*

		5 (6)*

		5 (6)*

		7 (8)



		г) плюс (60±3)°С

		3 (4)*

		3 (4)*

		3 (4)*

		5 (6)*



		3 Адгезия покрытия, Н/см ширины отслоенной полосы, не менее, при температуре испытаний: 

		

		

		

		



		а) плюс (25±10) °С;

		100 (150)*

		150 (200)*

		100 (150)*

		150 (200)*



		б) плюс (60±3) °С;

		50 (75)*

		75 (100)*

		50 (75)*

		50 (75)*



		в) плюс (80±5) °С

		–

		50 (75)*

		–

		–



		4 Снижение адгезии покрытия, в % от исходного значения, не более, после 1000 ч выдержки в воде при температуре:

		

		

		

		



		а) плюс (20±5) °С; 

		30

		30

		30

		30



		б) плюс (60±3) °С; 

		33

		33

		33

		33



		в) плюс (80±3) °С

		–

		50

		–

		–





Продолжение таблицы 3

		Наименование показателя

		Значения для покрытия



		

		Тип 1

		Тип 2

		Тип 3

		Тип 4



		5 Площадь отслаивания покрытия при катодной поляризации, см2, не более, после 30 суток испытаний в 3 %-ном растворе NaCl при температуре:

		

		

		

		



		а) плюс (20±5) °С; 

		4,0

		4,0

		4,0

		3,0



		б) плюс (60±3)°С; 

		10,0

		10,0

		10,0

		7,0



		в) плюс (80±3) °С

		–

		15,0

		–

		–



		6 Переходное сопротивление покрытия в 3 %-ном растворе NaCl, при температуре плюс (20±5) °С, Ом×м2, не менее

		1010

		1010

		1010

		1010



		7 Устойчивость покрытия к термоциклированию, количество циклов без отслаивания и растрескивания покрытия, не менее, при температуре:

		

		

		

		



		а) от минус (50±3) °С до плюс (20±5) °С;

		10

		10

		–

		10



		б) от минус (60±3) °С до плюс (20±5) °С

		–

		–

		10

		–



		8 Стойкость покрытия к прорезанию, остаточная толщина покрытия на участке испытаний, мм, не менее

		–

		–

		–

		1,5



		9 Прочность при разрыве отслоенного покрытия, МПа, не менее, при температуре:

		

		

		

		



		а) плюс (20±5) °С;

		12 (15)*

		12 (15)*

		12 (15)*

		18



		б) плюс (60±3)°С

		10 (12)*

		10 (12)*

		10 (12)*

		15



		10 Относительное удлинение при разрыве отслоенного покрытия, %, не менее, при температуре испытаний:

		

		

		

		



		а) минус (45±3) °С;

		–

		–

		100

		–



		б) минус (40±3) °С;

		100

		100

		–

		100



		в) плюс (20±5)°С

		350

		350

		350

		350



		11 Термостабильность:

		

		

		

		



		а) изменение показателя текучести расплава полиэтилена, в % от исходного значения, не более, после выдержки на воздухе в течение 1000 ч при температуре плюс (110±3) °С;

		25

		20

		25

		25



		б) снижение показателя относительного удлинения при разрыве полиэтилена, в % от исходного значения, не более, после выдержки на воздухе в течение 1000 ч при температуре плюс (110±3)°С

		25

		20

		25

		25





Окончание таблицы 3

		Наименование показателя

		Значения для покрытия



		

		Тип 1

		Тип 2

		Тип 3

		Тип 4



		12 Снижение показателя текучести расплава полиэтилена после испытаний на грибостойкость, %, не более

		20

		20

		20

		20



		13 Снижение относительного удлинения полиэтилена после 500 ч экспонирования в камере искусственной светопогоды при интенсивности излучения 120 Вт/м2, %, не более

		30

		30

		30

		30



		14 Стойкость полиэтилена к растрескиванию под напряжением при температуре плюс (50±3) °С, ч, 
не менее

		1000

		1000

		1000

		1000



		15 Сопротивление покрытия вдавливанию (пенетрация), мм, не более, при температурах испытаний

		

		

		

		



		а) плюс (20±5) °С

		0,2

		0,15

		0,2

		0,15



		б) плюс (60±3)°С

		0,3

		0,2

		0,3

		0,2



		в) плюс (80±3) °С

		–

		0,4

		–

		–



		* В скобках приведены значения для труб диаметром более 820 мм, без скобок – для труб диаметром до 820 мм включительно





1.4 Требования к сырью, материалам, покупным изделиям


1.4.1 Требования к трубам


1.4.1.1 Трубы стальные бесшовные и сварные номинальным наружным диаметром до 1420 мм включительно должны соответствовать требованиям государственных стандартов, технических условий и другой нормативной и технической документации, утвержденной в установленном на заводе порядке.


1.4.1.2 Трубы, предназначенные для нанесения покрытия и поставки на объекты 
ОАО «АК «Транснефть», должны соответствовать общим и специальным техническим требованиям ОАО «АК «Транснефть» и быть изготовлены по техническим условиям, включенным в Реестр ТУ и ПМИ ОАО «АК «Транснефть».


1.4.1.3 До абразивной очистки наружную поверхность труб необходимо подвергнуть визуальному контролю для выявления поверхностных дефектов (задиры, расслоения, плены, острые выступы, наплавленные капли металла и шлака), а так же других дефектов, недопустимых нормативной и технической документацией на трубы без покрытия. Обнаруженные дефекты следует устранить шлифовкой по технологии изготовителя труб, а при невозможности их устранения трубы бракуют и не используют для нанесения покрытия. После удаления дефектов остаточная толщина стенки трубы должна удовлетворять требованиям нормативной или технической документации на трубы.


1.4.2 Требования к полимерным материалам покрытия


1.4.2.1 Для нанесения покрытия применяют полимерные материалы (эпоксидные краски – для грунтовочного слоя, термоплавкие полимерные композиции – для адгезионного слоя, композиции полиэтилена с добавками термо-светостабилизаторов – для нанесения наружного защитного слоя), обеспечивающие получение покрытия, соответствующего требованиям ОТТ-25.220.01-КТН-212-10, СТТ-23.040.00-КТН-095-11 и настоящих технических условий.

1.4.2.2 Полимерные материалы покрытия должны соответствовать требованиям, указанным в приложении А.

1.4.2.3 Соответствие свойств применяемых для нанесения покрытия материалов техническим требованиям (спецификациям) на поставку должно гарантироваться изготовителями/поставщиками материалов, подтверждаться сертификатными данными и данными входного контроля, проводимого в установленном заводом порядке.


1.4.2.4 Изготовители/поставщики материалов должны предоставить
ООО "Изоляционный Трубный Завод"  в соответствии с приложением Б документацию по свойствам материалов, рекомендации по технологическим параметрам нанесения покрытия и гарантировать высокое качество материалов и покрытия при соблюдении условий хранения материалов и технологии их нанесения.

1.4.2.5 До начала применения каждая марка полимерных материалов и покрытие, полученное на их основе, должны пройти комплексные испытания, включающие входной контроль материалов, технологические испытания, периодические лабораторные испытания образцов с покрытием.

1.5 Комплектность


В комплект поставки труб с наружным покрытием на основе экструдированного полиэтилена входят:


– трубы с покрытием;


– сертификаты качества на трубы с покрытием;

– сертификаты на полимерные материалы, из которых изготовлено покрытие;

– бандажи для защиты фаски торцов труб.

1.6 Маркировка

Маркировку наносят на наружную или внутреннюю поверхность труб с покрытием в соответствии с требованиями ГОСТ 10692 и ГОСТ 14192. Дополнительно к данным на непокрытую трубу маркировка должна включать:


· товарный знак или наименование предприятия-изготовителя;


· номер настоящих технических условий;


· тип покрытия;


· номер партии труб с покрытием;


· дату нанесения покрытия;


· отметку ОТК о приемке труб с покрытием.


Маркировку выполняют краской по трафарету, промышленными струйными принтерами и/или при помощи наклеек (этикеток), которые создают четкие и несмываемые надписи и обеспечивают сохранность маркировки на период гарантированного срока хранения труб.


По требованию заказчика трубной продукции допускается выполнять нанесение дополнительной маркировки (штрих-код, цветные кольца по периметру концевых участков труб и т.п.), за исключением концевых участков труб свободных от покрытия.

1.7 Упаковка


На концах труб должны быть установлены защитные стальные кольца (бандажи) для предохранения фаски труб.

2 Требования безопасности

2.1 Требования безопасности при нанесении покрытия на трубы должны соответствовать ГОСТ 12.3.002.


2.2 Покрытие не является токсичным, не оказывает вредного влияния на окружающую среду, относится к группе сгораемых, трудновоспламеняемых материалов. При возникновении пожара – тушить всеми известными средствами пожаротушения.


2.3 В процессе нанесения покрытия при температурах выше плюс 150 °С возможно выделение винилацетата (ПДК 10,0 мг/м3), уксусной кислоты (ПДК 5,0 мг/м3), ацетальдегида (ПДК 5,0 мг/м3). Все указанные продукты деструкции полимерных композиций относятся к третьему классу опасности. Согласно ГОСТ 12.1.005 концентрация вредных веществ в воздухе рабочей зоны не должна превышать ПДК.


2.4 Оборудование должно быть заземлено в соответствии с Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей.


2.5 Для предотвращения термических ожогов при работе с расплавленными термоплавкими полимерными материалами необходимо применять индивидуальные средства защиты (маски, рукавицы и др.) в соответствии с требованиями отраслевых норм.


2.6 Работы по нанесению на трубы покрытия должны производиться в производственных помещениях, оборудованных местной и общеобменной вентиляцией, обеспечивающей чистоту воздуха в соответствии с требованиями ГОСТ 12.1.005.

3 Требования охраны окружающей среды

3.1 Контроль за соблюдением предельно допустимых выбросов в атмосферу при нанесении полиэтиленового покрытия должен осуществляться по ГОСТ 17.2.3.02.


3.2 Специальных мероприятий для предупреждения вреда окружающей среде, здоровью и генетическому фонду человека при испытаниях, хранении, транспортировании и эксплуатации труб с защитным полиэтиленовым покрытием не требуется.

4 Правила приемки

4.1 Проверку качества и приемку труб с покрытием проводит отдел технического контроля (далее – ОТК) завода.

4.2 Трубы с покрытием предъявляют к приемке партиями. Партия состоит из труб одного и того же сортамента, одного класса прочности (марки стали), с покрытием, нанесенным по установившейся технологии, с использованием полимерных материалов одной марки. Количество труб в партии не должно превышать:


· 50 шт. - для труб диаметром свыше 530 мм. 


· 100 шт. - для труб диаметром до 530 мм включительно.

4.2.1 Для каждой партии труб с покрытием оформляют документ о качестве (сертификат, паспорт), удостоверяющий соответствие покрытия требованиям настоящих технических условий. В сертификате качества указывают помимо данных на трубы следующие данные покрытия:


– полное наименование предприятия-изготовителя;


– номер настоящих технических условий;


– номер партии покрытия труб;


– тип покрытия;


– наименования, марки и номера партий полимерных материалов покрытия;


– дата нанесения покрытия на трубы;


– показатели свойств покрытия в объеме приемо-сдаточных испытаний.


Каждый сертификат должен быть подписан уполномоченным лицом и заверен штампом службы технического контроля предприятия-изготовителя.

Форма сертификата приведена в приложении В.

4.3 Показатели качества покрытия должны соответствовать требованиям 1.3.

4.4 Для подтверждения качества покрытия соответствию требованиям настоящих технических условий проводят следующие испытания:


· входной контроль труб и материалов для нанесения покрытия;


· приемо-сдаточные испытания;


· периодические испытания;

· типовые испытания.

4.5 Результаты всех проведенных испытаний регистрируют в журналах (протоколах) и/или в электронной базе данных в установленном заводом порядке.

4.6 Входной контроль труб и материалов для нанесения покрытия


4.6.1 Входной контроль организуют согласно ГОСТ 24297 и проводят для каждой трубы и каждой партии материалов, предназначенных для нанесения покрытия.

4.6.2 Входной контроль труб и материалов проводят в установленном 
заводом  порядке.


4.6.3 Испытания материалов при входном контроле проводят в соответствии с методами или стандартами, согласованными с изготовителями/поставщиками материалов.

4.6.4 При получении неудовлетворительных результатов входного контроля труб, их бракуют. При получении неудовлетворительных результатов входного контроля материалов проводят контроль на удвоенной выборке. При получении неудовлетворительных результатов повторного контроля партию материала бракуют.

4.7 Приемо-сдаточные испытания

4.7.1 Приемо-сдаточные испытания проводят на каждой партии труб с покрытием по показателям и в объеме, указанным в таблице 4.

4.7.2 Контроль качества покрытия проводится непосредственно на трубах по методам, приведенным в разделе 5.

Таблица 4 – Объем контроля при приемо-сдаточных и периодических испытаниях

		Наименование операции контроля/испытаний

		Объем контроля

		Номер пункта, подпункта



		

		При приемо-сдаточных

		При периодических

		Требование

		Метод



		1 Контроль внешнего вида покрытия на наличие дефектов. Контроль размеров и расчет площади дефектов, определение количества и суммарной площади дефектов

		Каждая труба, 100% поверхности покрытия за исключением концевых участков

		2 трубы от партии, каждый образец

		1.3.6

		5.1



		2 Контроль общей толщины покрытия

		Каждая труба

		2 трубы от партии, каждый образец

		1.3.4,
табл. 2

		5.2



		3 Контроль диэлектрической сплошности

		Каждая труба, 100% поверхности покрытия за исключением концевых участков

		2 трубы от партии, каждый образец

(при 20 кВ)

		1.3.6,
п. 1 табл.3

		5.3



		4 Контроль угла скоса покрытия к телу трубы

		Каждая труба

		2 трубы от партии

		1.3.8

		5.4



		5 Контроль длины свободных от покрытия концов труб

		Каждая труба

		Тоже

		1.3.8

		5.5





Продолжение таблицы 4


		Наименование операции контроля/испытаний

		Объем контроля

		Номер пункта, подпункта



		

		При приемо-сдаточных

		При периодических

		Требование

		Метод



		6 Контроль маркировки (упаковки, комплектности)

		Каждая труба

		2 трубы от партии

		1.5,1.6, 1.7

		5.29



		7 Контроль прочности покрытия при ударе при температуре:


а)
минус (45±3) °С (для Тип 3);


б)
минус (40±3) °С (для Тип 1,2,4);


в)
плюс (25±10)°С;


г)
плюс (60±3) °С (для Тип 1-4)

		–


–


2 трубы партии

–

		по 3 образца

		п. 2 табл. 3

		5.6



		8 Контроль адгезии покрытия при температуре:

а)
плюс (25±10)°С;

б)
плюс (60±3) °С (для Тип 1-4);


в)
плюс (80±5) °С (для Тип 2)

		2 трубы партии

–


2 трубы партии

		9 образцов для трехслойного покрытия;

3 образца

3 образца

		п. 3 табл. 3

		5.7



		9 Определение адгезии покрытия и расчет снижения адгезии по сравнению с исходным значением после 1000 ч выдержки в воде при температуре:


а)
плюс (20±5) °С;

б)
плюс (60±3) °С (для Тип 1-4);


в)
плюс (80±3) °С (для Тип 2)

		–

		по 3 образца из п. 8а)

		п. 4 табл. 3

		5.8



		10 Определение площади катодного отслаивания покрытия после 30 суток испытаний в 3 % растворе NаСl при температуре:


а)
плюс (20±5) °С;

б)
плюс (60±3) °С (для Тип 1-4);


в)
плюс (80±3) °С (для Тип 2)

		–

		по 3 образца

		п.5 табл. 3

		5.9



		11 Определение переходного сопротивление покрытия в 3 %-ном растворе NaСl при температуре (20±5) °С

		–

		5 образцов

		п. 6 табл. 3

		5.10



		12 Определение устойчивости покрытия к термоциклированию – количества циклов без отслаивания и растрескивания при температуре:

а) от минус (50±3) °С до
плюс (20±5) °С (для Тип 1, 2, 4);


б) от минус (60±3) °С до
плюс (20±5) °С (для Тип 3)

		–

		по 3 образца

		п. 7 табл. 3

		5.11





Окончание таблицы 4


		Наименование операции контроля/испытаний

		Объем контроля

		Номер пункта, подпункта



		

		При приемо-сдаточных

		При периодических

		Требование

		Метод



		13 Контроль стойкости покрытия к прорезанию – остаточной толщины покрытия на участке испытаний

		–

		3 образца

		п.8 табл. 3

		5.12



		14 Определение сопротивления покрытия вдавливанию (пенетрация), при температурах испытаний


а)
плюс (20±5) °С;


б)
плюс (60±3) °С (для Тип 1-4);


в)
плюс (80±3) °С (для Тип 2)

		–

		по 3 образца

		п. 15 табл.3

		5.13



		15 Определение прочности при разрыве отслоенного покрытия, МПа, не менее, при температуре:


а)
плюс (20±5) °С;


б)
плюс (60±3) °С

		–

		по 5 образцов

		п. 9 табл. 3

		5.14



		16 Определение относительного удлинение при разрыве отслоенного покрытия при температуре испытаний:


а)
минус (45±3) °С (для Тип 3);


б)
минус (40±3) °С (для Тип 1,2,4);

в)
плюс (20±5) °С




		–

		5 образцов


5 образцов


5 образцов по
п. 15а)

		п. 10 табл.3

		5.14



		17 Контроль термостабильности:


а)
определение снижения относительного удлинения при разрыве полиэтилена после выдержки на воздухе при температуре
плюс (110±3) °С в течение 1000 ч в сравнении с исходным значением;


б)
определение изменение показателя текучести расплава полиэтилена после выдержки на воздухе при температуре
плюс (110±3) °С в течение 1000 ч в сравнении с исходным значением

		–

		5 образцов






5 образцов по п.17а)





		п. 11 табл.3

		5.15.1






5.15.2








		18 Определение снижения показателя текучести расплава после испытаний на грибостойкость

		–

		5 образцов

		п. 12 табл.3

		5.16



		19 Определение снижения относительного удлинения после
500 ч экспонирования в камере искусственной светопогоды при интенсивности излучения 120 Вт/м

		–

		5 образцов

		п. 13 табл.3

		5.17 



		20 Определение стойкости к растрескиванию под напряжением при температуре плюс (50±3) °С

		–

		10 образцов

		п. 14 табл.3

		5.18





4.7.3 Дополнительно, при подготовке поверхности труб и нанесении покрытия, проводят испытания на соответствие требованиям 1.2, 1.3.2, 1.3.3. Периодичность испытаний, а также действия при получении неудовлетворительных результатов испытаний, установлены в технологической инструкции, разработанной и утвержденной в установленном заводом  порядке.

4.7.4 По требованию заказчика объемы приемо-сдаточных испытаний могут быть увеличены.

4.7.5 Порядок действий при неудовлетворительных результатах приемо-сдаточных испытаний приведен в таблице 5.


Таблица 5 – Действия при несоответствии результатов приемо-сдаточных испытаний

		Наименование показателя

		Действия при несоответствии



		1 Внешний вид покрытия

		При локальных несквозных дефектах покрытия производят ремонт* и повторный контроль внешнего вида, толщины и диэлектрической сплошности на отремонтированном участке. При сквозных дефектах покрытия производят удаление и повторное нанесение покрытия



		2 Общая толщина покрытия

		Локальные несквозные участки с толщиной покрытия менее приведенной в таблице 2 ремонтируют*. Сквозные дефекты не ремонтируют, труба подлежит обдирке и повторному нанесению покрытия



		3 Диэлектрическая сплошность покрытия

		При локальных несквозных дефектах покрытия производят ремонт* и повторный контроль внешнего вида, толщины и диэлектрической сплошности на отремонтированном участке. При сквозных дефектах покрытия производят удаление и повторное нанесение покрытия



		4 Угол скоса покрытия к телу трубы

		Производят дополнительную зачистку покрытия до получения требуемого в 1.3.8 угла и повторный контроль



		5 Длина свободных от покрытия концов труб

		Если длина менее указанной в 1.3.8 – проводят повторную зачистку и контроль. 


Если длина более указанной в 1.3.8 – проводят подрезку трубы до требуемой длины, контроль длины зачистки покрытия и качества трубы согласно инструкции, или трубы направляют на обдирку и повторное нанесение покрытия





Окончание таблицы 5


		Наименование показателя

		Действия при несоответствии



		6 Адгезия покрытия:
– при плюс (25±10) (С;
– при плюс (80±5) (С (для покрытия исполнения Тип 2)

		Проводят повторные испытания на четырех трубах от данной партии. При получении неудовлетворительного результата повторных испытаний хотя бы на одной трубе проводят испытания каждой трубы в данной партии. Для труб с несоответствующими результатами – удаление и повторное нанесение покрытия



		7 Прочность покрытия при ударе при (25±10) (С

		То же, дополнительно производят замену партии или марки полиэтиленовой композиции



		8 Наличие и правильность маркировки

		Производят нанесение (исправление) маркировки



		*Допускается производить ремонт несквозных повреждений покрытия при условии, что площадь единичного дефекта не превышает 0,015 м2 для труб диаметром до 820 мм включительно и 0,020 м2 для труб диаметром свыше 820 мм. При этом суммарное количество дефектов на одну трубу не должно превышать пяти, а общая площадь не должна превышать 0,075 м2 для труб диаметром до 820 мм включительно и 0,100 м2 для труб диаметром свыше 820 мм.


Сквозными считают повреждения покрытия до металла или с остаточной толщиной грунтовочного слоя менее заданной (выявляют испытаниями на пробой при напряжении 0,5 кВ).


Несквозные повреждения в слое адгезива и/или полиэтилена, сдиры покрытия с остаточной толщиной грунтовочного слоя, соответствующей установленным требованиям





4.8 Периодические испытания


4.8.1 Периодические испытания проводят по показателям и в объеме, указанным в таблице 4.

4.8.2 Периодические испытания проводят не менее одного раза в 12 месяцев по показателям 1-7, 9-15 таблицы 2, и один раз в 3 года по показателю 8 таблицы 2.

4.8.3 Виды контроля 1-5 таблицы 4 проводятся на трубах с покрытием,
1-3, 7-14 таблицы 4 – на образцах с покрытием, вырезанных из труб с покрытием,
15-20 таблицы 4 – на отслоенном полиэтиленовом слое покрытия.

4.8.4 Образцы с покрытием вырезаются из труб с полиэтиленовым покрытием, с минимальным перегревом и повреждением покрытия. При изготовлении образцов с покрытием не допускается нагрев материала образцов до температуры более 80 (С. 


4.8.5 На поверхности образцов с покрытием должны отсутствовать заусеницы и дефекты покрытия. Толщина и диэлектрическая сплошность покрытия образцов должны соответствовать значениям, приведенным в таблицах  2 и 3.


4.8.6 Для получения отслоенного полиэтиленового слоя на предварительно очищенную и нагретую до заданной температуры поверхность труб наносят слой экструдированного полиэтилена толщиной от 2,0 до 3,5 мм (без слоя адгезива), который затем снимают с поверхности трубы после прикатки и охлаждения.


4.8.7 При неудовлетворительных результатах периодических испытаний покрытия проводят повторные испытания по неудовлетворительному показателю на удвоенном количестве образцов. При повторном получении отрицательных результатов технологический процесс нанесения покрытия на трубы должен быть приостановлен до выяснения и устранения причин несоответствия покрытия настоящим техническим условиям.

4.8.8 В период между очередными периодическими испытаниями
ООО "Изоляционный Трубный Завод"  гарантирует соответствие данных показателей качества покрытия требованиям настоящих технических условий.


4.8.9 Внеочередные периодические испытания могут быть проведены по требованию заказчика трубной продукции.


4.9 Типовые испытания


4.9.1 При освоении новой технологической линии для нанесения покрытия, при изменении основных параметров технологического процесса или используемых для нанесения покрытия марок материалов проводят типовые испытания в соответствии с правилами по ГОСТ 15.309.


4.9.2 Типовые испытания проводят по программе и методикам, которые должны содержать:


· необходимые проверки из состава приемо-сдаточных и периодических испытаний;


· требования к количеству труб с покрытием, образцов с покрытием;


· указания по использованию труб с покрытием и образцов с покрытием, подвергнутых типовым испытаниям.


4.9.3 Объем испытаний и видов контроля, включаемых в программу, должен быть достаточным, но не менее объема периодических испытаний, для оценки влияния на характеристики продукции применения новых материалов или вносимых в технологический процесс изменений.


4.9.4 Результаты типовых испытаний считаются положительными, если полученные фактические данные по всем видам испытаний свидетельствуют о достижении требуемых значений показателей. 


4.9.5 Результаты типовых испытаний оформляют протоколом типовых испытаний с отражением всех результатов, в порядке, установленном заводом.

5 Методы испытаний

5.1 Внешний вид покрытия труб оценивают визуально без применения увеличительных средств. 


Контролю подлежит 100 % поверхности покрытия каждой трубы.


На поверхности покрытия труб устанавливают наличие дефектов: пузырей, отслаивания, расслаивания, трещин, царапин, вмятин, сдиров, пропусков, наплывов, утолщений, «волнистость».

Размеры пузырей, отслаивания, расслаивания, трещин, царапин, вмятин, сдиров, пропусков измеряют линейкой по ГОСТ 427 с точностью ±1 мм. За результат принимают наибольшее значение.


Обнаруженные допустимые дефекты в соответствии с таблицей 5 подвергаются ремонту.

С помощью магнитного толщиномера, предназначенного для измерения толщины неферромагнитных покрытий на ферромагнитной подложке, с точностью ±5 % определяют «волнистость» и высоту наплывов и утолщений, как разницу между наплывом (утолщением) и прилегающим покрытием.


Допускаются наплывы, локальные утолщения покрытия не более 2 мм над уровнем основного покрытия и «волнистость» покрытия, не выводящая толщину покрытия менее значений, приведенных в таблице 2.


5.2 Толщина покрытия


Толщину покрытия контролируют толщиномером, предназначенным для измерения толщины неферромагнитных покрытий на ферромагнитной подложке с точностью ±5 %.


5.2.1 Контроль общей толщины покрытия производится на каждой трубе.

Общую толщину покрытия контролируют на первой и далее на каждой десятой трубе от партии не менее чем в трех сечениях, равномерно расположенных по длине трубы, не менее чем в четырех равноудаленных точках каждого сечения, в том числе одно измерение должно быть на сварном шве. При отсутствии отклонений от установленных требований по результатам последнего контроля для каждых последующих девяти труб измерения проводят не менее чем в четырех равномерно расположенных по длине трубы точках, в том числе не менее одного измерения проводят на сварном шве.


За результат испытаний принимают минимальное из всех измеренных значений.


Значение толщины покрытия должно соответствовать значению, приведенному в таблице 2.


Допускается снижение минимальной толщины покрытия над усилением сварного шва на 0,5 мм от значения, приведенного в таблице 2.


5.2.2 Для определения толщины эпоксидной грунтовки и слоя адгезива производят их последовательное послойное нанесение на участки тестовой трубы, каждый длиной не менее двух погонных метров.


Измерение толщины эпоксидной грунтовки и слоя адгезива проводят не менее чем в трех сечениях, равномерно расположенных по длине трубы, не менее чем в четырех точках каждого сечения, в том числе над сварным швом.


За результат измерения толщины эпоксидной грунтовки и слоя адгезива при разделенном нанесении слоев принимают минимальное значение.


За результат измерения толщины слоя адгезива, измеренного по слою эпоксидной грунтовки, принимают расчетное значение, полученное путем определения разности между минимальным значением из всех проведенных измерений толщины двух слоев и среднеарифметическим значением единичных измерений толщины слоя эпоксидной грунтовки.

5.3 Диэлектрическую сплошность покрытия контролируют на 100 % наружной поверхности труб за исключением концевых свободных от покрытия участков по ГОСТ Р 51164 после установок зачистки концов. Трубу перемещают по конусному конвейеру через кольцевой щеточный электрод, охватывающий всю поверхность трубы с покрытием при ее поступательном движении по конвейеру. На электрод подают испытательное напряжение от высоковольтного детектора постоянного тока. 


Рассчитанные согласно требованиям таблицы 3 значения устанавливаемого напряжения в зависимости от толщины покрытия приведены в таблице 6.


Таблица 6 – Напряжение при контроле диэлектрической сплошности покрытия

		Толщина покрытия, мм

		Напряжение, кВ



		2,0

		15,0



		2,2

		16,0



		2,5

		17,5



		3,0

		20,0



		3,5

		22,5





При перемещении по конвейеру труба должна быть заземлена через зачищенные концевые участки с помощью щеточного электрода, расположенного по всей длине трубы. Скорость движения труб по конвейеру через кольцевой электрод – не должна превышать 0,3 м/с.


Пробои обнаруживают искрой, возникающей между стальной подложкой и электродом в дефектных местах покрытия, а также посредством звукового или светового сигнала дефектоскопа.

Обнаруженные дефекты дополнительно контролируют при электрическом напряжении 0,5 кВ.

При отсутствии пробоя повреждения ремонтируют. Трубы со сквозными дефектами бракуют.

5.4 Контроль угла скоса покрытия к телу трубы проводят на каждом конце трубы с покрытием.

Угол скоса определяют согласно рисунку 1 с помощью шаблона с углом 30° и точностью ±1°, изготовленного по чертежу, разработанному и утвержденному в установленном заводом порядке. 


Измерения производят не менее чем на трех равноудаленных участках на каждом конце трубы, на участках ремонта фаски покрытия и в местах, вызывающих сомнения.


Угол скоса покрытия к телу трубы должен соответствовать требованию 1.3.8.




[image: image1.png]307 :







Рисунок 1 – Схема контроля угла скоса покрытия к телу трубы


5.5 Контроль длины свободных от покрытия концов труб проводят на каждом конце трубы с покрытием.


Длину контролируют шаблоном или измеряют с помощью линейки металлической по ГОСТ 427 с точностью ±1 мм.


Измерения производят не менее чем на трех равноудаленных участках на каждом конце трубы.


Длина свободных от покрытия концов труб в каждой точке должна быть соответствовать требованию 1.3.8.


5.6 Испытания прочности покрытия при ударе производят на двух трубах от партии или на образцах. 


Прочность покрытия при ударе на трубах при температуре плюс (25±10) °С определяют в соответствии с ГОСТ Р 51164 (приложение А).


Испытания проводят на концах труб с покрытием, подлежащим зачистке, не менее чем в 10 точках. Расстояние между точками ударов должно составлять не менее 20 мм. 


После проведения удара покрытие в местах всех ударов проверяется искровым дефектоскопом при напряжении 5 кВ/мм.


При контроле прочности покрытия при ударе в местах ударов должен отсутствовать электрический пробой покрытия.


Прочность покрытия на образцах (рекомендуемый размер образцов – 150×100 мм) при температурах минус (45±3) °С, минус (40±3) °С, плюс (20±5) °С, плюс (50±3) °С, плюс (60±3) °С определяют в соответствии с приложением Г.


Значение прочности покрытия при ударе должно быть не менее значения, приведенного в таблице 3 (строка 2).


5.7 Адгезию покрытия определяют по усилию отслаивания полосы покрытия шириной (20±1) мм, вырезанной по направлению экструзии, под углом (90±10)°.

Адгезию определяют с помощью оборудования, обеспечивающего заданные угол и скорость отслаивания (10±3) мм/мин, определяют усилие отслаивания с точностью ±1 Н.


Испытания адгезии покрытия проводят на двух трубах от партии и образцах.

Испытания на трубах при температурах плюс (25±10) (С и плюс (80±5) °С проводят на концевых участках труб, подлежащих последующей зачистке, не менее чем на трех участках покрытия на каждой трубе. Для достижения температуры испытаний плюс (80±5) °С (для покрытия Тип 2) трубу с внутренней стороны нагревают при помощи магнитных термоэлементов или газовой горелки. За результат испытаний адгезии покрытия на трубах принимают минимальное значение адгезии, полученное для трех отслоенных полос, при этом минимальный измеренный показатель должен быть не меньше установленного в таблице 3 (строка 3).

Адгезию покрытия на образцах, вырезанных из труб с покрытием, проводят при температурах плюс (25(10) °С, плюс (60(3) °С, плюс (80(5) °С в соответствии с 
ГОСТ Р 52568 (приложение А). За результат испытаний адгезии покрытия на образцах принимают среднее арифметическое значение адгезии, полученное на трех образцах, при этом минимальный измеренный показатель должен быть не меньше установленного в таблице 3 (строка 3).


5.8 Испытания адгезии и изменение адгезии после выдержки в воде


Для проведения испытаний для каждой температуры выдержки в воде используют не менее трех параллельных образцов. Рекомендуемые размеры образцов – 150×100 мм.


Первоначально в соответствии с 5.7 определяют исходную адгезию покрытия при температуре плюс (20(5) °С для каждой серии образцов. После этого образцы выдерживают в воде в течение 1000 ч при температурах плюс (20(5) °С,
плюс (60(3) °С, плюс (80(3) °С и определяют адгезию в соответствии с ГОСТ Р 52568 (приложение Б).


За результат испытаний адгезии после выдержки в воде при заданной температуре принимают среднее арифметическое значение адгезии, полученное на трех образцах (девять отслаиваемых полос покрытия).


Снижение адгезии покрытия после выдержки в воде для каждой температуры испытаний рассчитывают в процентах от исходного значения адгезии, полученной для данной серии образцов.


5.9 Определение площади катодного отслаивания

Устойчивость покрытия к катодному отслаиванию при температурах плюс (20±5)°С, плюс (60±3) °С, плюс (80±3) °С определяют  в соответствии с ГОСТ Р 51164 (приложение В).


Для испытаний отбирают образцы, вырезанные из труб с покрытием (рекомендуемый размер образцов – 100×100 мм). Покрытие на испытываемых образцах не должно иметь видимых повреждений. В центре образца в покрытии сверлом диаметром не менее 6 мм сверлят отверстие до образования в металле конического углубления. Металл при этом не должен быть перфорирован.


Для проведения испытаний при температурах (60±3)°С,  и (80±3)°С используют термошкаф, обеспечивающий поддержание заданной температуры с точностью до ±3°С.


Для расчета площади отслоившегося покрытия каждого образца используют среднеарифметическое значение радиуса участка отслаивания, измеренное в восьми радиальных направлениях от центра отверстия. Площадь отслаивания рассчитывают как разность площади отслоившегося покрытия и площади исходного отверстия. За результат испытаний принимают среднее арифметическое значение площади отслаивания при катодной поляризации, выраженное в см2, трех испытанных образцов.

5.10 Определение переходного сопротивление покрытия 


Переходное сопротивление покрытия определяют при температуре плюс (20±5) (С в соответствии с ГОСТ Р 51164 (приложение Г).

Для испытаний отбирают образцы, вырезанные из труб с покрытием (рекомендуемый размер образцов – (150x150) мм), не имеющие видимых повреждений и прошедшие испытания на диэлектрическую сплошность искровым дефектоскопом при напряжении 20 кВ.


5.11 Определение устойчивости покрытия к термоциклированию

Для оценки устойчивости покрытия к термоциклированию используют образцы, вырезанные из труб с покрытием, размером не менее (100x100) мм, с открытыми кромками, без видимого отслаивания покрытия. Испытанию подвергают три параллельных образца.


Устойчивость покрытия к термоциклированию при температурах испытаний: от минус (50±3) °С до плюс (20±5) °С и от минус (60±3) °С до плюс (20±5) °С (для покрытия Тип 3) оценивают по ГОСТ Р 52568.

Покрытие считают выдержавшим испытания, если при визуальном осмотре образцов после 10 циклов испытаний отсутствует краевое отслаивание покрытия на глубину более 2 мм.


5.12 Определение стойкости покрытия к прорезанию


Стойкость покрытия к прорезанию для покрытий Тип 4 определяют по методу 12.15 CAN/CSA Z245.20-06/Z245.21-06 или в соответствии с приложением Д.

Испытания проводят при статической нагрузке на стандартный конусный резец-индентор типа SL-1 (40±0,5) кг и скорости перемещения резца (250±5) мм/мин.

5.13 Определение сопротивления покрытия вдавливанию


Сопротивление покрытия вдавливанию (пенетрация) при температуре плюс (20±5)°С определяют по методике ГОСТ Р 51164. Для испытаний используют образцы, вырезанные из труб с покрытием. Рекомендуемый размер образцов – (190×35) мм.

5.14 Прочность и относительное удлинение при разрыве полиэтиленового слоя покрытия

Прочность и относительное удлинение при разрыве полиэтиленового слоя определяют с помощью разрывной машины в соответствии с ГОСТ 11262.


С целью получения полиэтиленового слоя на предварительно очищенную и нагретую до заданной температуры поверхность труб наносят слой эпоксидной грунтовки и слой экструдированного полиэтилена толщиной от 2,0 до 3,5 мм (без слоя адгезива), который затем снимают с поверхности трубы после прикатки и охлаждения.


Для проведения испытаний используют образцы в виде «лопаток» – тип 1 по
ГОСТ 11262 с длиной рабочей части 33 мм и шириной (6,0±0,5) мм. Образцы вырубают из полиэтиленового слоя с использованием стандартного ножа по направлению экструзии. Для проведения испытаний при температуре плюс (60±3) °С допускается использовать образцы в виде «лопаток» тип S3a по DIN 53504 или тип 3 по ISO 37.


Скорость растяжения образцов: при температурах плюс (20±5) °С и плюс (60±3) °С – 100 мм/мин; при температурах минус (40±3) °С и минус (45±3) °С – 50 мм/мин.


Для проведения испытаний при температурах минус (45±3)°С, минус (40±3)°С, 
плюс (60±3) °С, используют термокриокамеру, обеспечивающую автоматическое поддержание заданной температуры. Для нормализации температуры внутри рабочего пространства термокриокамера должна быть оснащена вентилятором. Перед началом испытаний образцы кондиционируют при заданной температуре не менее 30 минут.


За результат испытаний принимают среднее арифметическое значений прочности и относительного удлинения при разрыве не менее пяти образцов.


5.15 Термостабильность полиэтиленового слоя покрытия оценивают по изменению показателя текучести расплава (ПТР) и относительного удлинения при разрыве образцов после термостарения на воздухе при температуре плюс (110±3) °С. Для испытаний отбирают образцы полиэтиленового слоя покрытия, изготовленные аналогично 5.14.

5.15.1 Определение термостабильности полиэтиленового слоя покрытия по изменению относительного удлинения при разрыве

Для определения изменения относительного удлинения при разрыве полиэтиленового слоя используют образцы в виде «лопаток» – тип 1 по ГОСТ 11262, вырубленные с использованием стандартного ножа из покрытия по направлению экструзии. Образцы выдерживают в течение 1000 ч в воздушном термостате при температуре плюс (110±3) °С.


Относительное удлинение при разрыве исходное и после выдержки определяют при температуре плюс (20±5) °С согласно 5.14. Изменение относительного удлинения рассчитывают в процентах от исходного значения.

5.15.2 Определение термостабильности полиэтиленового слоя покрытия по изменению показателя текучести расплава

Для определения изменения ПТР полиэтилена отбирают два образца полиэтиленового слоя. На одном образце определяют исходное значение ПТР. Другой образец помещают в воздушный термостат и выдерживают в течение 1000 ч при температуре плюс (110±3) °С.


ПТР до и после выдержки определяют в соответствии с ГОСТ 11645 (температура плюс 190 °С, нагрузка 2,16 кг). Изменение ПТР после выдержки рассчитывают в процентах от исходного значения.


Для определения ПТР после термостарения на воздухе при температуре
плюс (110±3) °С могут быть использованы образцы «лопаток» после термостарения и испытаний по 5.15.1.


5.16 Определение снижения показателя текучести расплава после испытаний на грибостойкость покрытия 


Для определения грибостойкости полиэтиленового слоя покрытия образцы выдерживают в среде по ГОСТ 9.049 (метод 2). Образцы выдерживают в среде не менее 28 суток. Показатель текучести расплава полиэтилена до и после выдержки образцов определяют по ГОСТ 11645.

Грибостойкость покрытия оценивают по изменению показателя текучести расплава в процентах от исходного значения.

5.17 Определение устойчивости покрытия к воздействию УФ-излучения

Стойкость покрытия к воздействию УФ излучения определяют по ISO 4892-1 и ISO 4892-2 в соответствии с приложением Е.

5.18 Определение стойкости к растрескиванию

Стойкость покрытия к растрескиванию определяют по ГОСТ 13518.

Допускается разрушение не более трех образцов после выдержки в среде.

5.19 Соответствие качества стальных труб требованиям НД проверяют по технологической инструкции, разработанной и утвержденной в установленном в
заводом порядке.

5.20 Входной контроль соответствия полимерных материалов требованиям договора на поставку проводят по инструкции, разработанной и утвержденной в установленном заводом  порядке.

5.21 Толщину стенки трубы в месте зачистки поверхностных дефектов измеряют с помощью ультразвукового толщиномера с точностью 0,01 мм.

5.22 Отсутствие жировых загрязнений на поверхности до дробеметной очистки проверяют визуальным контролем.

5.23 Степень дробеметной очистки контролируют в сравнении с образцовыми эталонами ISO 8501-1.


5.24 Шероховатость наружной поверхности трубы после дробеметной обработки контролируют по ISO 8503-4 с помощью прибора «Surftest SJ-201» или другим аналогичного типа.

5.25 Запыленность поверхности по количеству частиц пыли контролируют по образцовым эталонам ISO 8502-3.


5.26 Содержание солей на поверхности контролируют по ISO 8502-9 с помощью прибора «Elcometer SCM 400» или другим аналогичного типа.

5.27 Влажность окружающего воздуха, точку росы контролируют с помощью термогигрометра.


5.28 Температуру трубы перед дробеметной очисткой и нанесением покрытия контролируют термопарой контактного типа, термоиндикаторными плавкими карандашами Tempilstick или оптическим пирометром с погрешностью измерения ± 4 °С.

5.29 Проверка маркировки и упаковки должна проводиться на каждом изделии визуальным осмотром.


При контроле маркировки оценивают месторасположение, содержание и качество нанесения маркировки.


Маркировка должна содержать данные, приведенные в 1.6.

Упаковка должна соответствовать требованиям, приведенным в 1.7.


6 Транспортирование и хранение

6.1 Трубы с покрытием укладывают в штабели без нарушения сплошности покрытия и повреждений концевых участков труб.

6.2 Погрузочно-разгрузочные работы и хранение труб с покрытием необходимо производить в условиях, предотвращающих механические повреждения покрытия. Прямое использование стальных канатов, строп, способных привести к разрушению покрытия и повреждению торцов труб, запрещено. 


6.3 Перевозку труб с покрытием осуществляют железнодорожным, автомобильным, а также речным и морским транспортом, оборудованным специальными приспособлениями, исключающими перемещение труб и повреждение покрытия.

6.4 Транспортирование и хранение труб с покрытием производят в соответствии с требованиями ГОСТ 10692, ОР-03.100.50-КТН-120-10.

6.5 При складировании и транспортировке трубы должны укладываться так, чтобы исключалось касание по линии сварного шва.

7 Гарантии изготовителя

7.1 Гарантированный срок хранения труб с покрытием на открытой площадке с сохранением свойств покрытия в соответствии настоящих технических условий составляет не менее 24 месяцев с момента отгрузки труб с покрытием ООО "Изоляционный трубный Завод"  заказчику трубной продукции.

7.2 При условии соблюдения правил хранения труб с покрытием не должно наблюдаться нарушения сплошности покрытия и отслаивания покрытия по торцам труб на глубину более 2 мм в течение всего установленного срока хранения.


7.3 Допускается применение труб с покрытием по истечении срока хранения при условии, что покрытие при повторных испытаниях по приемо-сдаточным показателям, указанным в 4.7, отвечает требованиям настоящих технических условий.

7.4 При условии дополнительной защиты полиэтиленового покрытия труб от воздействия УФ-излучения (применение защитных светостойких красок, алюминированных липких лент, навесов, тентов и др.) срок хранения труб с покрытием может быть продлен.


7.5 Покрытие не должно отслаиваться на концевых участках труб в процессе сварки и изоляции сварных стыков трубопроводов при нагреве поверхности покрытия до температуры плюс (100±20)°С, а поверхности концевых участков труб, примыкающей к покрытию, – до температуры от плюс 150 °С до плюс 230 °С в зависимости от технологии и материалов, используемых для покрытия стыков. При этом продолжительность нагрева не должна превышать 30 мин.


7.6 При условии соблюдения правил укладки нефтепроводов и условий их эксплуатации ООО "Изоляционный трубный Завод"  гарантирует обеспечение защитных свойств покрытия и соответствие его свойств требованиям по показателям, определяемым при приемо-сдаточных испытаниях, в течение нормативного срока службы нефтепроводов.

7.7 Дефекты покрытия от механических повреждений, произошедшие из-за нарушений норм и правил при транспортировании, хранении труб с покрытием, а также в процессе проведения строительно-монтажных работ, не являются признаком брака изготовителя и подлежат ремонту в трассовых условиях по нормативной и технической документации, согласованной в установленном порядке.

Приложение А


(рекомендуемое)


Технические требования к полимерным материалам, используемым при нанесении покрытия


Таблица А.1 – Требования к порошковым эпоксидным материалам

		Показатель

		Значение

		Метод испытаний



		1 Плотность, г/см3

		см. примечание

		ГОСТ 15139
CAN/CSA Z245.20-06/Z245.21-06
(метод 12.6)



		2 Содержание летучих (влаги), потери веса, %, не более

		0,5

		2 часа при плюс 105 (С



		3 Ситовый состав, %

		см. примечание

		CAN/CSA Z245.20-06/Z245.21-06
(метод 12.5)



		4 Время гелеобразования, с 

		от 5 до 80

		ISO 8130-6
CAN/CSA Z245.20-06/Z245.21-06
(метод 12.2)



		5 Срок хранения при (20±5) (С и относительной влажности 65%, месяцев, не менее

		12

		–



		Примечание – По согласованию с изготовителем/поставщиком материалов





Таблица А.2 – Технические требования к композициям адгезива

		Показатель

		Значение для типа покрытия

		Метод испытаний



		

		1, 3, 4

		2

		



		1 Показатель текучести расплава, г/10 мин, 190 (С, 2,16 кг

		см. примеча-ние

		см. примеча-ние

		ISO 1133
ASTM D1238
ГОСТ 11645



		2 Температура размягчения по Вика, (С, не менее

		85

		90

		ISO 306
ISO 11359-3
ASTM D1525
ГОСТ 15088



		3 Относительное удлинение при температуре плюс (20(3) (С, %, не менее

		600

		600

		ГОСТ 11262, образец тип 1, 100 мм/мин
ASTM D638



		4 Прочность при разрыве при температуре плюс (20(3) (С, МПа, не менее

		15

		17

		



		5 Водопоглощение, %, (24 ч, плюс (20(3) (С), не более

		0,06

		0,06

		ASTM D570



		Примечание – По согласованию с изготовителем/поставщиком материалов





Таблица А.3 – Технические требования к полиэтиленовым композициям

		Показатель

		Значение для типа полиэтилена и покрытия

		Метод испытаний



		

		высокой и средней плотности

		



		

		1, 3, 5

		2, 4

		



		1 Показатель текучести расплава, г/10 мин, 190 (С

		см. примечание 1

		см. примечание 1

		ISO 1133
ASTM D1238
ГОСТ 11645



		2 Стойкость к растрескиванию под напряжением при температуре плюс (50 ± 3) (С, ч, не менее

		1000

		1000

		По 5.17



		3 Прочность при разрыве при температуре плюс (20(3) (С, МПа, не менее

		15

		18

		ГОСТ 11262, ASTM D638



		4 Температура хрупкости, (С, не более

		минус 70

		минус 70

		ГОСТ 16783, метод В, ASTM D746



		5 Температура размягчения по Вика, (С, не менее

		105

		110

		ISO 306
ISO 11359-3
ASTM D1525
ГОСТ 15088



		6 Удельное объемное электросопротивление, Ом×см, не менее

		1014

		1014

		ГОСТ 6433.2



		Примечания:


1 По согласованию с изготовителем/поставщиком материалов.


2 Испытания допускается проводить на образцах полиэтиленового слоя покрытия, полученного по методу 5.13





Приложение Б


(справочное)


Основное содержание технических спецификации и сертификатов на поставляемые материалы для нанесения покрытий


		Элементы

		Материалы1



		

		Эпоксидный порошковый праймер

		Композиция адгезива

		Полиэтиленовая композиция



		Наименование предприятия-изготовителя материала

		ХС

		ХС

		ХС



		Наименование материала

		ХС

		ХС

		ХС



		Номер партии

		С

		С

		С



		Объем партии

		С

		С

		С



		Дата изготовления материала

		С

		С

		С



		Объем упаковки

		X

		X

		X



		Срок годности

		ХС

		X

		X



		Условия хранения

		X

		X

		X



		Рекомендации по нанесению (переработке)

		X

		X

		X



		Гарантируемые показатели свойств покрытия

		X

		X

		X



		Ситовой анализ

		ХС

		–

		–



		Время гелеобразования

		ХС

		–

		–



		Тепловые характеристики

		ХС

		–

		–



		Содержание влаги

		X

		–

		–



		Инфракрасный анализ

		X

		–

		–



		Плотность

		ХС

		ХС

		ХС



		Требования к подготовки поверхности

		X

		X2

		–



		Время полного отверждения

		X

		–

		–



		Коридор нанесения

		X

		–

		–



		Показатель текучести расплава

		–

		ХС

		ХС



		Температура размягчения по Вика

		–

		X

		X



		Содержание сажи

		–

		–

		X



		Прочность при разрыве

		–

		X

		X



		Относительное удлинение

		–

		X

		X



		Температура хрупкости

		–

		X

		X



		Стойкость к растрескиванию

		–

		–

		X



		Твердость по Шору

		–

		X

		X



		Температура плавления

		–

		X

		X



		Примечания:


1 Условное обозначение: Х– содержание технической спецификации, С – содержание сертификата.


2 Для двухслойного покрытия





Приложение В


(рекомендуемое)


Форма сертификата качества на тру​бы 
с заводским полиэтиленовым покрытием


СЕРТИФИКАТ КАЧЕСТВА
на заводское трехслойное полиэтиленовое покрытие труб


1  Предприятие-изготовитель АКП трубы________________________________________________


2  Наименование труб________________________________________________________________


3  Наружный диаметр труб, мм_________________________________________________________


4  Толщина стенки труб, мм___________________________________________________________


5  Марка стали 
 ГОСТ, ГОСТ Р______________________________


6  Обозначение ТУ на изготовление трубы_______________________________________________


7  Вид АКП_________________________________________________________________________


8  Тип АКП _________________________________________________________________________


9  Обозначение ТУ на АКП____________________________________________________________


10 Номер партии труб с АКП __________________________________________________________


11 Номера труб в партии ______________________________________________________________


12 Дата изготовления АКП трубы______________________________________________________


13 Используемые материалы для покрытия


		Наименование
материала

		Обозначение и наименование документа на материал

		Номер и дата 
сертификата



		

		

		



		

		

		





14
Сведения о контроле качества покрытия


14.1 Внешний вид____________________________________________________________________


14.2 Диэлектрическая сплошность, кВ
___________________________________________________


14.3 Толщина покрытия, мм___________________________________________________________


14.4 Адгезия покрытия, Н/см__________________________________________________________


14.5 Прочность при ударе, Дж_________________________________________________________


14.6 Угол скоса покрытия к телу трубы, градус___________________________________________


14.7 Длина свободных от покрытия концов, мм __________________________________________


14.8 Маркировка_____________________________________________________________________


15 Перечень отремонтированных дефектных участков покрытия и методов ремонта


		№ п/п

		Наименование отремонтированного участка

		Метод ремонта



		

		

		





Покрытие изготовлено по ТУ____________________ и соответствует требованиям ОТТ____________________ и СТТ___________________. 


Приложение: Сертификаты на изоляционные материалы.


Контролер ОТК________________________

                                                 (подпись, Ф.И.О.)


М.П.


«______»______________ 20__ г.


Приложение Г


(обязательное)


Метод определения прочности покрытия при ударе


Г.1 Назначение метода


Испытание по данному методу позволяет определить прочность покрытия при ударе при температуре минус (45±3) (С, минус (40±3) (С, плюс (20±5) (С,
плюс (60±3) °С.


Г.2 Требования к испытываемым образцам


Образцы – металлические пластины с защитным  покрытием.


Г.3 Оборудование, приборы и материалы


Для проведения испытаний используют:


· приспособление для контроля прочности покрытия при ударе состоит из основания, направляющей трубы со шкалой от 0 до 1000 мм со свободно падающим грузом, стойки крепления направляющей трубы к основанию под углом 90º. Приспособление для контроля прочности покрытия при ударе приведено на
рисунке Г.1. Свободно падающий груз массой (3000(1) г включает в себя: стальной стакан, стальной боек сферической формы твердостью HRC 60, радиусом 8 мм, закрепленный у основания стакана, винт рукоятку. Масса свободно падающего груза может быть увеличена при помощи дозированных утяжелителей с массой определенной с точностью (1 г;



[image: image2.wmf]2    


1    


4    


5    


3    




1 – основание;
2 – направляющая труба;
3 – стойка крепления основания и направляющей;
4 – свободно падающий груз;


5 –  образец – металлическая пластина с покрытием


Рисунок Г.1 – Приспособление для определения прочности покрытия при ударе


· морозильная камера, обеспечивающая поддержание температуры, с точностью (3 (С;


· электронагревательный шкаф, обеспечивающий поддержание температуры, с точностью (3 (С;


· толщиномер для измерения толщины немагнитных покрытий;


· искровой дефектоскоп постоянного тока;


· цифровой  контактный термометр с точностью ±3 %.

Г.4 Подготовка к испытанию


На образцах толщиномером определяют толщину покрытия.


Г.5 Проведение испытаний


Для определения прочности покрытия при ударе при температурах
минус (45±3) (С, минус (40±3) (С образцы с покрытием помещают в морозильную камеру. Для определения прочности покрытия при ударе при температурах
плюс (40±3) (С, плюс (60±3) °С образцы с покрытием помещают в электронагревательный шкаф.


Образцы нагревают или охлаждают до температуры на 5 (С выше или ниже температуры испытаний соответственно.


Нагретый или охлажденный образец помещают покрытием вверх в приспособление под боек. Участок образца, повергающийся удару, должен отстоять на расстоянии не менее 20 мм от краев образца или от центров других участков, подвергшихся ранее удару.


Свободно падающий груз поднимают на высоту Н, см,  определяемую по формуле:
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где U – прочность покрытия при ударе для данной толщины покрытия, Дж (кгс(см);


Р – вес груза, Н (кгс);


1Дж = 0,102 кгс(м = 10,2 кгс(см.


По достижении заданной температуры производят контрольный удар. Контроль температуры образца осуществляют с помощью цифрового контактного термометра.


В месте удара визуально и с помощью искрового дефектоскопа при напряжении
5 кВ на 1 мм толщины контролируют сплошность покрытия.


Если в месте удара отсутствуют дефекты, то испытание повторяют, увеличивая высоту и/или массу груза с увеличением энергии удара по формуле (Г.1) на 
1 Дж (10,2 кгс(см) до тех пор, пока не обнаружится разрушение покрытия в месте удара. Повторные испытания проводят каждый раз на новом участке образца. При этом на каждой установленной высоте определение проводят не менее трех раз. Достаточно установить груз на расчетную высоту, определяемую в зависимости от ударной прочности покрытия согласно таблицы 3 (строка 2).


Г.6 Оценка результатов испытаний


Покрытие считается выдержавшим испытания если после испытания в трех точках покрытие не разрушено, то есть при падении груза с высоты, определяемой в зависимости от ударной прочности покрытия, в местах у H=U/P дара отсутствуют поры и трещины, а также отсутствует искровой разряд при проверке покрытия искровым дефектоскопом.


Приложение Д

(обязательное)


Метод определения стойкости покрытия к прорезанию

Д.1 Назначение метода


Метод предназначен для определения стойкости покрытия к прорезанию при перемещении стандартного конусного резца, к которому приложена статическая нагрузка, по поверхности покрытия.


Д.2 Требования к образцам и оборудованию

Д.2.1 Испытания проводят не менее чем на трех образцах, вырезанных из труб с покрытием. Рекомендуемые размеры образцов – (150×150) мм.


Д.2.2 Для проведения испытаний используют следующее оборудование и приборы:


а)
испытательная установка, приведенная на рисунке Д.1;


б)
толщиномер покрытий;


в)
прибор для измерения глубины канавок (глубиномер).
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1 – покрытие;
2 – образец трубы с покрытием;
3 – конусный резец с твердосплавленным наконечником (типа SL-1);
4 – груз (40±0,5кг);
5 – регулируемый привод


Рисунок Д.1 – Установка для определения стойкости покрытия к прорезанию

Д.3 Подготовка к испытанию


Перед началом испытаний необходимо осмотреть каждый образец и убедиться в отсутствии дефектов.


На каждом образце нарисовать маркером предполагаемые линии прорезания покрытия не менее 80 мм каждая. Измерить толщину покрытия в шести точках каждого образца на каждой линии, последующего выполнения прореза.


Д.4 Проведение испытаний


Испытания проводят при температуре (20±5) °С.


Закрепить образец с покрытием в испытательной установке и приложить требуемую нагрузку на конусный резец таким образом, чтобы резец располагался в начале размеченной линии движения.


Установить скорость движения образца или конусного резца (250±5) мм/мин. Включить привод и выполнить прорез.


Аналогичным образом выполнить второй прорез.


Определить глубину прорезания покрытия с помощью глубиномера не менее, чем в шести точках, равномерно распределенных по длине каждой образовавшейся канавки, а также в местах, вызывающих сомнения. За результат испытаний на одном образце принимают среднее арифметическое значение не менее чем двенадцати измерений.


Д.5 Обработка результатов


За результат стойкости к прорезанию принимают среднеарифметическое значение стойкости к прорезанию не менее трех образцов.


Приложение Е

(обязательное)


Метод определения стойкости покрытия к воздействию УФ-излучения


Е.1 Назначение метода


Метод предназначен для определения стойкости покрытия к воздействию УФ-излучения при одновременном воздействии УФ-облучения, нагрева и влажности.


Испытания проводят в соответствии с ISO 4892-1 и ISO 4892-2.


Е.2 Требования к образцам и оборудованию


Е.2.1 Для проведения испытаний отбирают образцы полиэтиленового слоя, изготовленные по 5.14.

Е.2.2 Испытания проводят в камере искусственной светопогоды. В качестве источника излучения используют ксеноновую лампу, свет которой, проходя через установленные фильтры, приобретает спектральное распределение, наиболее близкое к дневному солнечному свету в УФ (длина волны от 300 до 400 нм) и видимом (от 400 до 800 нм) диапазоне


Для испытаний используют следующее оборудование:


– аппарат искусственной светопогоды;


– ксеноновая лампа;


– дистиллированная вода по ГОСТ 6709.


Е.3 Подготовка к испытаниям


Испытания проводят в аппарате искусственной светопогоды в непрерывном режиме.


Образцы закрепляют в зажимах таким образом, чтобы внешняя сторона образца была доступна облучению. Образцы помещают в камеру для испытаний, задают параметры экспонирования согласно таблице Е.1 и начинают испытание


Таблица Е.1 – Параметры экспонирования образцов

		Параметр экспонирования

		Значение параметра



		1 Мощность потока излучения в УФ области спектра (от 300 до 400 нм), Вт/м2

		120±2



		2 Температура стандартной черной панели (температура на уровне образцов), °С

		65±3



		3 Продолжительность орошения, мин

		18,0±0,5



		4 Продолжительность промежутка времени без орошения, мин

		102,0±0,5





Е.4 Проведение испытаний


Образцы выдерживают в аппарате искусственной светопогоды в течение 500 ч. В процессе испытания следят за уровнем дистиллированной воды в баке, которая используется для орошения и подается в испытательную камеру.


По окончании испытаний образцы выдерживают при температуре плюс (20±5) °С и относительной влажности воздуха от 30 % до 80 % в течение не менее 24 ч.


Е.5 Обработка результатов


Стойкость покрытия к УФ-облучению оценивают по снижению относительного удлинения при разрыве полиэтиленового слоя, рассчитанному в процентах от исходного значения. Относительное удлинение при разрыве до и после облучения определяют по 5.14.


Приложение Ж

(справочное)


Ссылочные нормативные документы

В настоящих технических условиях использованы ссылки на следующие стандарты и другие нормативные документы:

		Обозначение документа,


на который дана ссылка

		Номер пункта, приложения, в котором дана ссылка



		ОТТ-25.220.01-КТН-212-10 Заводское полиэтиленовое покрытие труб. Общие технические требования

		Введение, 1.1.1, 1.2.7, 1.4.2.1



		СТТ-23.040.00-КТН-095-11 Трубопроводная система «Заполярье - НПС «Пур-Пе». Трубы стальные электросварные в заводской теплоизоляции. Специальные технические требования

		Введение, 1.1.1, 1.2.7, 1.4.2.1



		ТУ 1381-012-47966425-2011 Трубы стальные электросварные прямошовные для магистральных нефтепроводов. Технические условия

		Введение



		ГОСТ 15150-69 Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды

		Введение



		ISO 8501-1:2007 Подготовка стальной основы перед нанесением красок и подобных покрытий. Визуальная оценка чистоты поверхности. Часть 1. Степень коррозии и степень подготовки непокрытых стальных подложек, а также стальных подложек после полного удаления ранее нанесенных покрытий

		1.2.2, 5.23



		ГОСТ 9.402-2004 Единая система защиты от коррозии и старения. Покрытия лакокрасочные. Подготовка металлических поверхностей к окрашиванию

		1.2.2



		ISO 8503-1:1988 Подготовка стальной основы перед нанесением красок и подобных покрытий. Характеристики шероховатости поверхности стальных подложек после дробеструйной очистки. Часть 1. Спецификации и определения эталонов сравнения профиля поверхности после дробеструйной очистки

		1.2.2



		ISO 8503-2:1988  Подготовка стальной основы перед нанесением красок и подобных покрытий. Шероховатость поверхности стальных подложек после дробеструйной очистки. Часть 2. Метод классификации профилей стальных поверхностей по результатам абразивной струйной обработки

		1.2.2



		ISO 8503-3:1988  Подготовка стальной основы перед нанесением красок и подобных покрытий. Шероховатость поверхности стальных подложек после дробеструйной очистки. Часть 3. Метод калибровки ISO для определения и сравнения профилей поверхности. Метод с применением фокусирующего микроскопа

		1.2.2



		ISO 8503-4:1988 Подготовка стальной основы перед нанесением красок и подобных покрытий. Шероховатость поверхности стальных подложек после дробеструйной очистки. Часть 4. Способ калибровки блоков сравнения профиля поверхности, соответствующего ISO. Определение профиля поверхности. Использование прибора с мерительным штифтом

		1.2.2, 5.24



		ISO 8503-5:2003 Подготовка стальной поверхности перед нанесением красок и относящихся к ним продуктов. Испытания характеристики шероховатости стальной поверхности после пескоструйной очистки. Часть 5. Метод реплик для определения профиля поверхности

		1.2.2



		ISO 8502-3:1992 Подготовка стальной основы перед нанесением красок и подобных покрытий. Испытания для оценки чистоты поверхности. Часть 3. Оценка запыленности стальных поверхностей, подготовленных для нанесения краски (метод липкой ленты)

		1.2.3, 5.25



		ISO 8502-9:1998 Подготовка стальной основы перед нанесением красок и подобных покрытий. Испытания для оценки чистоты поверхности. Часть 9. Метод определения на месте с помощью кондуктометрии растворимых в воде солей

		1.2.4, 5.26



		РД 1390-001-2001 Инструкция по технологии ремонта мест повреждений заводского полиэтиленового покрытия труб

		1.3.7



		ГОСТ 10692-80 Трубы стальные, чугунные и соединительные части к ним. Приемка, маркировка, упаковка, транспортирование и хранение

		1.6, 6.4



		ГОСТ 14192-96 Маркировка грузов

		1.6



		ГОСТ 12.3.002-75 ССБТ. Процессы производственные. Общие требования безопасности

		2.1



		ГОСТ 12.1.005-88 ССБТ. Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны

		2.3, 2.6



		ГОСТ 17.2.3.02-78 Охрана природы. Атмосфера. Правила установления допустимых выбросов вредных веществ промышленными предприятиями

		3.1



		ГОСТ 24297-87 Входной контроль продукции. Основные положения

		4.6.1



		ГОСТ 15.309-98 Системы разработки и постановки продукции на производство. Испытания и приемка выпускаемой продукции. Основные положения

		4.9.1



		ГОСТ 427-75 Линейки измерительные металлические. Технические условия

		5.1, 5.5



		ГОСТ Р 51164-98 Трубопроводы стальные магистральные. Общие требования к защите от коррозии

		5.3, 5.6, 5.9, 5.10, 5.13



		ГОСТ Р 52568-2006 Трубы стальные с защитными наружными покрытиями для магистральных газонефтепроводов. Технические условия

		5.7, 5.8, 5.11



		CAN/CSA Z245.20-06/Z245.21-06 Внешнее эпоксидное покрытие для стальных труб. Внешнее полиэтиленовое покрытие для стальных труб

		5.12, таблица А.1



		ГОСТ 11262-80 Пластмассы. Метод испытания на растяжение

		5.14, 5.15.1, таблица А.2, таблица А.3



		DIN 53504-2009 Каучук. Методы определения прочности на разрыв, предела прочности при растяжении, удлинения при разрыве, величин напряжения при испытаниях на растяжение

		5.14



		ISO 37:2005 Каучук вулканизированный или термопластичный. Определение механических свойств при растяжении

		5.14



		ГОСТ 11645-73 Пластмассы. Метод определения показателя текучести расплава термопластов

		5.15.2, 5.16, таблица А.2, таблица А.3



		ГОСТ 9.049-91 ЕСЗКС. Материалы полимерные и их компоненты. Методы лабораторных испытаний на стойкость к воздействию плесневых грибов

		5.16



		ISO 4892-1:1999 Пластмассы. Методы экспонирования под лабораторными источниками света. Часть 1. Общие руководящие положения

		5.17, Е.1



		ISO 4892-2:2006 Пластмассы. Методы экспонирования под лабораторными источниками света. Часть 2 Лампы с ксеноновой дугой

		5.17, Е.1



		ГОСТ 13518-68 Пластмассы. Метод определения стойкости полиэтилена к растрескиванию под напряжением

		5.18



		ОР-03.100.50-КТН-120-10 Организация строительно-монтажных работ с использованием труб с заводским изоляционным покрытием. Технические требования и оснащенность

		6.4, 7.8



		ГОСТ 15139-69 Пластмассы. Методы определения плотности (объемной массы)

		таблица А.1



		ISO 8130-6:1992 Порошки для покрытий. Часть 6. Определение времени гелеобразования термоотверждаемых порошков для покрытий при заданной температуре

		таблица А.1



		ISO 1133:2005 Пластмассы. Определение индекса текучести расплава термопластов по массе (MFR) и по объему (MVR)

		таблица А.2, таблица А.3



		ASTM D1238-10 Стандартный метод определения показателя текучести расплава термопластов с помощью экструзионного пластомера

		таблица А.2, таблица А.3



		ISO 306:2004 Пластмассы. Термопластичные материалы. Определение температуры размягчения по Вика (VST)

		таблица А.2, таблица А.3



		ISO 11359-3:2002 Пластмассы. Термомеханический анализ. Часть 3. Определение температуры проникновения

		таблица А.2, таблица А.3



		ASTM D1525-09 Стандартный метод определения температуры размягчения пластмасс по Вика

		таблица А.2, таблица А.3



		ГОСТ 15088-83 Пластмассы. Метод определения температуры размягчения термопластов по Вика

		таблица А.2, таблица А.3



		ASTM D638-08 Стандартный метод испытания пластмасс на растяжение 

		таблица А.2, таблица А.3



		ASTM D570-98 (2010) Стандартный метод испытания пластмасс на водопоглащение

		таблица А.2



		ГОСТ 16783-71 Пластмассы. Метод определения температуры хрупкости при сдавливании образца, сложенного петлей

		таблица А.3



		ASTM D746-07 Стандартный метод определения температуры хрупкости пластмасс и эластомеров при сдавливании 

		таблица А.3



		ГОСТ 6433.2-71 Материалы электроизоляционные твердые. Методы определения электрических сопротивлений при постоянном напряжении

		таблица А.3



		ГОСТ 6709-72 Вода дистиллированная. Технические условия

		Е.2.2





ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ


		Номера листов (страниц)

		Всего листов (страниц) в документе

		№ документа

		Входящий № сопроводительного документа и дата

		Подпись

		Дата



		Изм.

		Изменен-ных

		Заменен-ных

		Новых

		Аннулиро-ванных

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		









_1171457179.unknown



_1370703289



_1379318035



_1171458362.unknown



_1155561109.bin



